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Quadro normativo di riferimento

Legge n. 1086 del 05.11.1971

Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato, normale e precompresso
ed a struttura metallica

Legge n. 64 del 02.02.1974

Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche
D.M. Infrastrutture 17 gennaio 2018

Norme tecniche per le costruzioni

Circolare 21 gennaio 2019 n. 7

Istruzioni per I'applicazione dell’Aggiornamento delle “Norme tecniche per le costruzioni’» di cui al
D.M. 17 gennaio 2018

UNI EN 1993-1-1 — Eurocodice 3

Progettazione delle strutture di acciaio - Parte 1-1: Regole generali, regole comuni e regole per gli
edifici

UNI EN 1993-1-5 — Eurocodice 3

Progettazione delle strutture di acciaio - Parte 1-5: Elementi strutturali a lastra
UNI EN 1993-1-8 — Eurocodice 3

Progettazione delle strutture di acciaio - Parte 1-8: Progetto dei giunti

UNI EN 1995-1-1 — Eurocodice 5

Progettazione delle strutture di legno - Parte 1-1: Regole generali - Regole comuni e regole per gli
edifici

UNI EN 1995-1-2 — Eurocodice 5

Progettazione delle strutture di legno - Parte 1-2: Regole generali — Progettazione strutturale
contro l'incendio

UNI EN 338
Legno strutturale classi di resistenza
UNI EN 14080

Strutture di legno - Legno lamellare incollato e legno massiccio incollato - Requisiti
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UNI EN 10025

Prodotti laminati a caldo per impieghi strutturale
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Descrizione generale dell’opera

Ubicazione

Regione: Piemonte
Provincia: Novara
Citta: Mezzomerico
Latitudine: 45,6196°
Longitudine: 8,6066°
Quota s.I.m.: 250 m
Descrizione

Lunghezza: 20,02 m
Larghezza: 17,77 m
Altezza: 518 m
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Codice di calcolo utilizzato

Caratteristiche del codice di calcolo

Il software utilizzato & Timber Tech Buildings, sviluppato da Timber Tech srl - Universita degli Studi

di Trento.

Specifiche tecniche

Titolo:

Versione:

Produttore:

Timber Tech Buildings

97

Timber Tech srl

Via della Villa, 22/A

[-38123 — Villazzano — Trento (TN) — Italy

www.timbertech.it
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Materiali

Materiali legno

| materiali previsti nel progetto sono elencati nelle seguenti tabelle.

Descr.
fmik
frok

f t,90,k

f c,0,k

f c,90,k

f vk

E 0,mean
EO,OS
E90,mean

Gmean

Pk

Descrizione

Resistenza caratteristica a flessione

Resistenza a trazione parallela alla fibratura

Resistenza a trazione ortogonale alla fibratura

Resistenza a compressione parallela alla fibratura

Resistenza a compressione ortogonale alla fibratura

Resistenza a taglio

Modulo elastico medio parallelo alla fibratura

Modulo elastico caratteristico parallelo alla fibratura

Modulo elastico medio ortogonale alla fibratura

Modulo di taglio

Massa volumica

Legno lamellare omogeneo

Descr. fin e frok Feook feok feook fok Eomean Eoo5 Egomean Grnean Pic
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [kg/m’]
g7 24 19,2 05 24 25 35 11500 9600 300 650 385
Legno massiccio di conifera
Descr Fme frok Frook feox Feook fok Eomean Eo05 Egomean Grean P
) [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [kglm’]
C24 24 14,5 0,4 21 2,5 4 11000 7400 370 690 350
o fox G, Pr
Descr. Norma Utilizzo [MPa] [N'I"Fe’:i [kgim?]
OSB/3 EN 300 Tipo OSB/3 Ambiente umido 6,8 1080 550
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Materiale acciaio
| materiali previsti nel progetto sono elencati nelle seguenti tabelle.
Descr. Descrizione

t Spessore nominale dell’elemento
fyk
fu,k

Tensione caratteristica di snervamento

Tensione caratteristica di rottura

E Modulo elastico dell’acciaio
G Modulo elastico a taglio dell’acciaio
Y Coefficiente di Poisson

5275 - EN 10025 -2 t< 40 mm 275 430 210000 80770 03
Connettori
Chiodi ad aderenza migliorata
=l
Rotho Blaas HH10502001 Chiodo ring (rotolo) 60 40 25 38

-2,5/2,8 x 60

Chiodi per piastre (anker)

Borga ltalia 3906 50040035 | Chiodo anker - CNA 35 25 4 8
40x35
User defined AN4060 Chiodo anker - 4,0 x 60 50 4 55
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Ancoranti per c.a.

Rotho Blaas FE210116 Barra filettata INA - 5.8 - M16 x 160 FE400055 Resina vinilestere ETA-09/0078
User defined BR ATCA Barra filettata - angolare ATC1 CH ATCH Ancorants chitico - angolare
Rotho Blaas INA5816195 Barra filettata INA - 5.8 - M16 x 195 HYB420 Resina ibrida ETA-20/1285
Rotho Blaas INA5812140 Barra filettata INA - 5.8 - M12 x 140 FIX420 Resina vinilestere ETA-20/0363
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Metodo di calcolo e modello numerico

Descrizione del modello
Schema strutturale adottato per i diversi elementi

Le pareti sono vincolate alla base mediante sistemi di connessione in grado di trasmettere sia le
azioni nel piano della parete che quelle ortogonali ad essa.

Qualora nel calcolo della risposta di un edificio all’azione sismica alcuni elementi strutturali siano
considerati “secondari’, sia la rigidezza che la resistenza di tali elementi vengono ignorate
nell’analisi della risposta ad azioni orizzontali e gli stessi vengono progettati per resistere ai soli
carichi verticali. Tali elementi devono essere in grado di assorbire le deformazioni della struttura
soggetta all’azione sismica di progetto, mantenendo la capacita portante nei confronti dei carichi
verticali: pertanto, limitatamente al soddisfacimento di tale requisito, agli elementi “secondari” s
applicano i particolari costruttivi definiti per gli elementi strutturali. Nel modello tali elementi
vengono rappresentati unicamente in termini di massa.

Valutazione delle sollecitazioni sugli angolari resistenti a trazione (hold-
down o nastri forati)

Le pareti sono vincolate alla base mediante una serie di sistemi di fissaggio costituiti da angolari,
viti e/o tasselli che impediscono la traslazione trasversale della parete. Inoltre per impedire la
rotazione nel piano della parete si dispongono degli hold-down o delle piastre chiodate alle
estremita della stessa allo scopo di assorbire la forza di trazione che nasce in prossimita del lato
che tende a sollevarsi. Tale forza di trazione € qui valutata sulla base del momento flettente Ms.3
agente nel piano della parete, tenendo anche conto del carico assiale verticale N. Quest'ultimo
agisce sulla parete offrendo un contributo stabilizzante nei confronti del ribaltamento. La forza di
trazione che sollecita ogni ancoraggio € data dalla seguente espressione

(M3‘3 N) 1 I"hold — down & atti
T:{ b 2 nanc se (0} own e attivo

0 se l'hold — down non é attivo
In cui:
b ¢ il braccio della coppia interna;
N e il carico assiale verticale agente sulla parete;

M;_; & il momento agente nel piano della parete;
nane € il numero di ancoraggi presenti ad ogni estremita della parete.

La prima espressione si riferisce al caso in cui I'ancoraggio contribuisce attivamente ad evitare |l
ribaltamento della parete ed & quindi soggetto a trazione, la seconda espressione, al contrario, &
relativa al caso in cui il carico verticale & sufficiente ad evitare il ribaltamento.
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Figura: Modello di calcolo della sollecitazione di trazione sugli hold-down o nastri chiodati
Elementi strutturali

Nella seguente tabella si riportano le posizioni delle singole pareti. Le ultime quattro colonne
riportano le coordinate degli estremi di ogni parete.

X1 e Y1 indicano le coordinate del punto iniziale della parete

X2 e Y2 indicano le coordinate del punto finale della parete

Elemento
Nome Tipologia di resi Alt Lungh Quota X1 Y1 X2 Y2
parete parete alle azioni [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
Or

Parete 1 Telaio No 3,4 0,45 0 1,52 6,75 1,84 6,43
Parete 10 Telaio Si 34 2,92 0 16,66 53 16,66 8,22
Parete 11 Telaio No 34 0,48 0 16,66 9,06 16,66 9,54
Parete 12 Telaio No 34 0,57 0 16,66 10,38 16,66 10,95
Parete 13 Telaio Si 3,4 0,74 0 16,66 12,39 16,66 13,13
Parete 14 Telaio No 34 0,44 0 16,66 13,97 16,66 14,41
Parete 15 Telaio Si 3,4 2,58 0 16,66 15,25 16,66 17,83
Parete 16 Telaio No 34 0,51 0 16,66 17,83 16,15 17,83
Parete 17 Telaio Si 34 1,01 0 15,61 17,83 14,6 17,83
Parete 18 Telaio Si 34 0,93 0 14,06 17,83 13,13 17,83
Parete 19 Telaio No 3,4 0,36 0 13,13 17,83 13,13 18,19
Parete 2 Telaio Si 3,52 1,17 0 6,85 1,42 7,68 0,59
Parete 20 Telaio No 3,4 0,26 0 13,13 18,19 12,87 18,19
Parete 21 Telaio No 34 0,29 0 11,33 18,19 11,04 18,19
Parete 22 Telaio Si 34 2,73 0 10,1 18,19 7,37 18,19
Parete 23 Telaio Si 34 2,56 0 5,83 18,19 3,27 18,19
Parete 24 Telaio Si 3,4 1,52 0 2,33 18,19 0,81 18,19
Parete 25 Telaio Si 3,4 1,97 0 0,81 18,19 0,81 16,22
Parete 26 Telaio No 3,4 0,35 0 0,81 14,68 0,81 14,33
Parete 27 Telaio No 34 0,38 0 0,81 13,79 0,81 13,41
Parete 28 Telaio No 34 0,4 0 0,81 12,91 0,81 12,51
Parete 29 Telaio No 34 0,36 0 0,81 11,97 0,81 11,61
Parete 3 Telaio No 3,58 0,55 0 7,68 0,59 8,07 0,98
Parete 30 Telaio Si 3,4 0,71 0 0,81 11,61 1,52 11,61
Parete 31 Telaio No 3,4 0,59 0 1,52 11,61 1,52 11,02
Parete 32 Telaio No 34 0,41 0 1,52 9,48 1,52 9,07
Parete 33 Telaio Si 34 1,48 0 1,52 8,23 1,52 6,75
Parete 34 Telaio No 1,58 8,27 34 12,82 5,72 6,98 11,57
Parete 35 Telaio No 0,85 7,27 34 6,98 11,57 1,84 6,43
Parete 36 Telaio Si 3,52 5,25 0 1,84 6,43 5,55 2,72
Parete 37 Telaio Si 1,51 0,64 34 12,82 5,72 12,36 5,27
Parete 4 Telaio No 4,0 0,36 0 9,23 2,14 9,49 2,39
Parete 5 Telaio No 4,48 0,38 0 10,93 3,84 11,2 4,11
Parete 6 Telaio Si 34 0,64 0 12,36 5,27 12,82 572
Parete 7 Telaio No 3,4 0,6 0 12,82 572 13,25 53
Parete 8 Telaio Si 3,4 0,67 0 13,25 53 13,92 53
Parete 9 Telaio Si 3,4 1,1 0 15,56 53 16,66 53
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Nella seguente tabella si riportano invece le posizioni dei singoli pilastri.

X e Y sono le coordinate del punto nel quale si trova il pilastro.

Nome Altezza Quota X Y
pilastro [m] [m] [m] [m]
Pilastro 1 34 0 7,58 12,91
Pilastro 2 34 0 9,49 12,91
Pilastro 3 3,4 0 13,18 12,91
Pilastro 4 3,4 0 6,98 11,57
Pilastro 5 3,4 0 16,66 12,91
Pilastro 6 34 0 12,82 5,72

Rigidezza delle pareti nei confronti degli spostamenti orizzontali

Le rigidezze delle pareti nei confronti degli spostamenti laterali vengono valutate considerando i
contributi di diversi componenti, come di seguito illustrato.

Pareti a telaio

Nel caso delle pareti a telaio la rigidezza globale viene calcolata tenendo conto del contributo dei
seguenti componenti:

e i fogli di rivestimento (k)
e icollegamenti a taglio tra i fogli di rivestimento ed il telaio (kc)
e gli angolari resistenti a taglio (ka)

e gli angolari resistenti a trazione: hold-down o nastri forati (kn)

Parete Modello meccanico

Figura: Modello meccanico di calcolo della rigidezza per le pareti intelaiate
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Nella seguente tabella si riportano le posizioni delle pareti e le loro rigidezze a taglio equivalenti.
Elemento Rigidezza a
Nome Tipologia di resi Alt Lung| taglio
parete parete alle azioni [m] [m] equivalente
orizzontali [kN/m]
Parete 1 Telaio No 3.4 0,45 0
Parete 10 Telaio Si 34 2,92 2442
Parete 11 Telaio No 3,4 0,48 0
Parete 12 Telaio No 3,4 0,57 0
Parete 13 Telaio Si 3,4 0,74 490
Parete 14 Telaio No 3.4 0,44 0
Parete 15 Telaio Si 34 2,58 2147
Parete 16 Telaio No 34 0,51 0
Parete 17 Telaio Si 3,4 1,01 714
Parete 18 Telaio Si 3,4 0,93 641
Parete 19 Telaio No 3,4 0,36 0
Parete 2 Telaio Si 3,52 1,17 830
Parete 20 Telaio No 34 0,26 0
Parete 21 Telaio No 34 0,29 0
Parete 22 Telaio Si 34 2,73 2278
Parete 23 Telaio Si 3,4 2,56 2129
Parete 24 Telaio Si 3,4 1,52 1186
Parete 25 Telaio Si 3.4 1,97 1601
Parete 26 Telaio No 34 0,35 0
Parete 27 Telaio No 34 0,38 0
Parete 28 Telaio No 34 04 0
Parete 29 Telaio No 3,4 0,36 0
Parete 3 Telaio No 3,58 0,55 0
Parete 30 Telaio Si 3.4 0,71 445
Parete 31 Telaio No 34 0,59 0
Parete 32 Telaio No 34 0,41 0
Parete 33 Telaio Si 34 1,48 1149
Parete 34 Telaio No 1,58 8,27 0
Parete 35 Telaio No 0,85 7,27 0
Parete 36 Telaio Si 3,52 5,25 4736
Parete 37 Telaio Si 1,51 0,64 1209
Parete 4 Telaio No 4,0 0,36 0
Parete 5 Telaio No 4,48 0,38 0
Parete 6 Telaio Si 3,4 0,64 387
Parete 7 Telaio No 3,4 0,6 0
Parete 8 Telaio Si 3.4 0,67 410
Parete 9 Telaio Si 34 1.1 797

Tipologie di elementi strutturali

Si illustrano di seguito le principali tipologie di elementi strutturali utilizzati nella modellazione della
struttura riportando le loro principali caratteristiche e le convenzioni di segno adottate per la
rappresentazione delle sollecitazioni al loro interno.

Elementi lineari

Gli elementi lineari sono utilizzati per modellare travi e pilastri. Gli stessi presentano un sistema di
riferimento locale rispetto al quale sono riportate le componenti di sollecitazione. La convenzione
dei segni adottata & riportata nella figura sottostante.

Sollecitazi Descrizione Unita di
N Sollecitazione assiale kN
Ms.3 Sollecitazione flettente attorno all'asse locale 3 (Momento flettente nel piano 1-2) kN m
V2 Sollecitazione tagliante lungo I'asse locale 2 (Taglio 2) kN
M2.> Sollecitazione flettente attorno all'asse locale 2 (Momento flettente nel piano 1-3) kN m
Vs Sollecitazione tagliante lungo I'asse locale 3 (Taglio 3) kN
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Figura: Convenzioni di segno per gli elementi trave
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Elementi parete

Le pareti, indipendentemente dalla tipologia, presentano le convenzioni di segno riportate nella
figura sottostante.

Descrizione Unita di
n Sollecitazione assiale per unita di lunghezza kN/m
Sollecitazioni nel piano m Sollecitazione flettente per unita di lunghezza attorno all'asse locale 3 KNm/m
(tipo lastra) 33 (Momento flettente nel piano 1-2)
V2 Sollecitazione tagliante per unita di lunghezza lungo I'asse locale 2 (Taglio 2) kN/m
Sollecitazioni nel pi m Sollecitazione flettente per unita di lunghezza attorno all'asse locale 2 KNm/m
o e((:tli aglogsr:?a)plano 22 (Momento flettente nel piano 1-3)
pop V3 Sollecitazione tagliante per unita di lunghezza lungo I'asse locale 3 (Taglio 3) kN/m
Sollecit: Descrizione Unita di
N Sollecitazione assiale risultante kN
Sollecitazioni nel piano M Sollecitazione flettente risultante attorno all'asse locale 3 (Momento flettente nel KNm
(tipo lastra) 3 piano 1-2)
V2 Sollecitazione tagliante risultante lungo I'asse locale 2 (Taglio 2) kN
I . Sollecitazione flettente risultante attorno all'asse locale 2 (Momento flettente nel
Sollecitazioni nel piano " PP piano 1-3) kNm
(tipo piastra) Vs Sollecitazione tagliante risultante lungo I'asse locale 3 (Taglio 3) kN
Axis 1
TN
|
|
|
|
| Axis3
)év_ _____________ Axis 2
End 1 l End 2
N
Axis 1 Axis 1
Mss Vs
/ Vs Mz2 /
T e T P
| |
| |
| |
| |
| AXs3 | Axis3
Jé'_ ____________ Axis 2 o - T;ﬁ‘z _____
End 1 - End 2 End 1 P End 2

Figura: Convenzioni di segno per le pareti
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Azioni e carichi di progetto

Pesi propri dei materiali strutturali

| pesi propri dei materiali strutturali sono riportati nella tabella sottostante in kN/m?3

Descrizione Peso volumico y [kN/m®]
GL 24h - EN 14080 5
C24 5
OSB/3 8

Azione della neve

Le azioni della neve sono definite al capitolo 3.4 delle Norme Tecniche per le Costruzioni e nella
Circolare esplicativa.

Il carico agente in copertura € valutato secondo 'espressione:

Qs = M " qsk - Cg - C;

Dove:

qs e il valore del carico da neve sulla copertura;
Ui e il coefficiente di forma della copertura;

Qsk e il valore caratteristico della neve al suolo;
Cg ¢ il coefficiente di esposizione;

(o e il coefficiente termico.

Il carico agisce in direzione verticale e si riferisce alla proiezione orizzontale della superficie della
copertura.

Valore caratteristico del carico neve al suolo

Il carico neve al suolo dipende dalle condizioni locali di clima e di esposizione, considerata la
variabilita delle precipitazioni nevose da zona a zona. Il suo valore & stato calcolato secondo le
indicazioni delle NTC.

Provincia: Novara

Quota s.I.m.: 250 m

Zona di carico da neve al suolo: Zona | - Mediterranea
Carico neve al suolo: 1,58 kN/m?

Classe topografica: Normale
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Coefficiente di esposizione: 1
Coefficiente termico: 1
Scivolamento impedito: No

Carico da neve sulla copertura

Il valore del carico da neve agente su ogni copertura viene riportato nella seguente tabella in cui la
prima colonna indica il nome del solaio di copertura mentre la seconda indica il valore del relativo
carico da neve.

Nome copertura Carico da neve [kN/m?]

Solaio 1 1,27
Solaio 2 1,27
Solaio 3 1,27

Azione del vento

L’azione del vento & definita al capitolo 3.3 delle NTC. Il vento si considera agire in direzione
orizzontale ed esercita sulle costruzioni azioni che variano nel tempo e nello spazio provocando
solitamente effetti dinamici. Per le costruzioni usuali tali azioni sono convenzionalmente ricondotte
alle azioni statiche equivalenti definite al § 3.3.3 delle NTC.

Dati di progetto

Provincia Novara
Quota s.I.m.: 250 m
Zona di carico da vento: Zona 1
Classe di rugosita: Classe B
Distanza dalla costa: Entroterra

Categoria di esposizione: IV
Velocita base di riferimento

La velocita base di riferimento v, € il valore della velocita del vento a 10 m dal suolo su un terreno
di categoria di esposizione Il (vedi Tab. 3.3.lI), mediata su 10 minuti e riferita ad un periodo di
ritorno di 50 anni.

In mancanza di specifiche ed adeguate indagini statistiche v, & data dall’espressione:
Up = Vpo - Ca

€ la velocita base di riferimento al livello del mare, assegnata nella Tab. 3.3.1 in
funzione della zona in cui sorge la costruzione (Fig. 3.3.1);

Ub,0
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Ca e il coefficiente di altitudine fornito dalla relazione:
=1 per as < ag
—1+ks-( ) per apg<a;< 1500 m
0
Dove:
ao, ks sono parametri forniti nella Tab. 3.3.1 in funzione della zona in cui sorge la costruzione
(Fig. 3.3.1);

ag e l'altitudine sul livello del mare del sito ove sorge la costruzione.
Vpo 25 m/s
ao 1000 m

Velocita base di riferimento: 25,00 m/s
Velocita di riferimento

La velocita di riferimento v, € il valore della velocita del vento a 10 m dal suolo su un terreno di
categoria di esposizione Il (vedi Tab. 3.3.1), mediata su 10 minuti e riferita ad un periodo di ritorno
di progetto Ty. Tale velocita & definita dalla relazione:

Ur =Vp - Cr
Dove:
vy é la velocita base di riferimento, di cui sopra;
Cr e il coefficiente di ritorno, funzione del periodo di ritorno di progetto Tj.

In mancanza di specifiche e adeguate indagini statistiche, il coefficiente di ritorno & fornito dalla
relazione:

1
. =075 |1 —0,2-ln[—ln<1 ——)]
Tr

Dove Ty € il periodo di ritorno espresso in anni.
Tr 50 anni
Cr 1

Velocita di riferimento: 25,00 m/s

Pressione cinetica di riferimento

La pressione cinetica di riferimento g, (in N/m?) & data dall’espressione:

B
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1 2
—_ —. O )
Qr 2 p r
Dove:
vy ¢ la velocita di riferimento del vento (in m/s);
0 € la densita dell'aria assunta convenzionalmente costante e pari a 1,25 kg/m3.
Si ottiene
ar 390,63 N/m?2

Pressione del vento agente sull’edificio
La pressione del vento € data dall’espressione:
P=0qr CeCp-Cq
Dove:
qr € la pressione cinetica di riferimento valutata come riportato sopra;

c. ¢ il coefficiente di esposizione dipendente dall’altezza z sul suolo del punto considerato, dalla
topografia del terreno, e dalla categoria di esposizione del sito ove sorge la costruzione. In
assenza di analisi specifiche che tengano in conto la direzione di provenienza del vento e
I'effettiva scabrezza e topografia del terreno che circonda la costruzione per altezze sul suolo
non maggiori di z = 200 m, esso & dato dalla formula:

ce(z) =k? ¢, -1In (ZZ—O) : [7 + ¢+ In (ZZ—O)] per z 2 Zmin

Ce(2) = ce(Zmin) per z < Zmin
In cui:
c; ¢ il coefficiente di topografia;

¢, €l coefficiente di pressione (o coefficiente aerodinamico), funzione della tipologia e della
geometria della costruzione e del suo orientamento rispetto alla direzione del vento;

cq € il coefficiente dinamico con cui si tiene conto degli effetti riduttivi associati alla non
contemporaneita delle massime pressioni locali e degli effetti amplificativi dovuti alle
vibrazioni strutturali.

| valori assunti nei calcoli per i coefficienti citati sopra sono riportati nelle seguenti tabelle e figure.

Descrizione Valore
Coefficiente dinamico 1,00
Coefficiente di topografia 1,00
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Figura: Valori dei coefficienti globali cye applicabili sulle pareti di un edificio a pianta rettangolare.

Per piante piu complesse e per solai, i coefficienti di pressione possono essere ricavati da dati
suffragati da opportuna documentazione o da prove sperimentali in galleria del vento.

| coefficienti di pressione interna utilizzabili in assenza di determinazioni piu dettagliate assumono i
valori ¢, =+ 0,2 e ¢y =-0,3.

Le altezze di riferimento z. rispetto alle quali determinare la pressione cinetica di picco del vento
sono definite come di seguito:

- Facce sopravento delle pareti: altezze di riferimento variabili lungo l'altezza dell’edificio in
accordo con il punto C3.3.8.1.1.1 della Circolare alle NTC 2018

- Facce sottovento e laterali delle pareti: altezza di riferimento pari alla quota della sommita
dell’edificio

- Pressioni interne: altezza di riferimento pari alla quota della sommita dell’edificio
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Carichi agenti sulle pareti
Nella tabella seguente si riportano i carichi agenti sulle pareti.
Nome carico: Identificativo del carico

Posizione: Posizione della parete: interna od esterna

g1k Carico dovuto al peso proprio strutturale
g2k Carico dovuto ai pesi permanenti non strutturali
.wind,k: Carico da vento sopravento, sottovento e laterale
q,wind,k J,wind,k q,wind,k
Nome parete Posizione y:r'igz [kﬂ;;:‘zl [kg?r:\z] sottovento sopravento laterale
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
Parete 1 Esterno Carico pareti esterne 0,49 0,6 -0,36 0,66 -0,6
Parete 2 Esterno Carico pareti esterne 0,32 0,6 -0,35 0,65 -0,58
Parete 3 Esterno Carico pareti esterne 0,43 0,6 -0,35 0,65 -0,58
Parete 4 Esterno Carico pareti esterne 0,57 0,6 -0,35 0,65 -0,58
Parete 5 Esterno Carico pareti esterne 0,55 0,6 -0,36 0,66 -0,6
Parete 6 Esterno Carico pareti esterne 0,39 0,6 -0,35 0,65 -0,58
Parete 7 Esterno Carico pareti esterne 0,41 0,6 -0,35 0,65 -0,58
Parete 8 Esterno Carico pareti esterne 0,38 0,6 -0,35 0,65 -0,58
Parete 9 Esterno Carico pareti esterne 0,33 0,6 -0,35 0,65 -0,58
Parete 10 Esterno Carico pareti esterne 0,27 0,6 -0,36 0,66 -0,6
Parete 11 Esterno Carico pareti esterne 0,47 0,6 -0,36 0,66 -0,6
Parete 12 Esterno Carico pareti esterne 0,42 0,6 -0,36 0,66 -0,6
Parete 14 Esterno Carico pareti esterne 0,5 0,6 -0,36 0,66 -0,6
Parete 15 Esterno Carico pareti esterne 0,26 0,6 -0,36 0,66 -0,6
Parete 16 Esterno Carico pareti esterne 0,45 0,6 -0,35 0,65 -0,58
Parete 17 Esterno Carico pareti esterne 0,35 0,6 -0,35 0,65 -0,58
Parete 18 Esterno Carico pareti esterne 0,37 0,6 -0,35 0,65 -0,58
Parete 19 Esterno Carico pareti esterne 0,58 0,6 -0,36 0,66 -0,6
Parete 20 Esterno Carico pareti esterne 0,74 0,6 -0,35 0,65 -0,58
Parete 21 Esterno Carico pareti esterne 0,68 0,6 -0,35 0,65 -0,58
Parete 22 Esterno Carico pareti esterne 0,28 0,6 -0,35 0,65 -0,58
Parete 23 Esterno Carico pareti esterne 0,26 0,6 -0,35 0,65 -0,58
Parete 24 Esterno Carico pareti esterne 0,31 0,6 -0,35 0,65 -0,58
Parete 25 Esterno Carico pareti esterne 0,28 0,6 -0,36 0,66 -0,6
Parete 26 Esterno Carico pareti esterne 0,59 0,6 -0,36 0,66 -0,6
Parete 27 Esterno Carico pareti esterne 0,55 0,6 -0,36 0,66 -0,6
Parete 28 Esterno Carico pareti esterne 0,53 0,6 -0,36 0,66 -0,6
Parete 29 Esterno Carico pareti esterne 0,58 0,6 -0,36 0,66 -0,6
Parete 30 Esterno Carico pareti esterne 0,37 0,6 -0,35 0,65 -0,58
Parete 31 Esterno Carico pareti esterne 0,41 0,6 -0,36 0,66 -0,6
Parete 32 Esterno Carico pareti esterne 0,52 0,6 -0,36 0,66 -0,6
Parete 33 Esterno Carico pareti esterne 0,32 0,6 -0,36 0,66 -0,6
Parete 34 Esterno Carico pareti esterne 0,27 0,6 -0,36 0,66 -0,6
Parete 35 Esterno Carico pareti esterne 0,32 0,6 -0,35 0,65 -0,58
Parete 36 Esterno Carico pareti esterne 0,25 0,6 -0,35 0,65 -0,58
Parete 37 Esterno Carico pareti esterne 0,41 0,6 -0,35 0,65 -0,58
Parete 13 Esterno Carico pareti esterne 0,36 0,6 -0,36 0,66 -0,6

Carichi agenti sui solai
Nella tabella seguente si riportano i valori caratteristici relativi ai carichi agenti sugli impalcati.

Nome carico: ldentificativo del carico

Posizione: Posizione dell'impalcato: interno od esterno
Ambiente: Categoria di carico
a: Inclinazione della copertura

FUTURA G :RUITALIA DI DOMANI

Finanziat ) N ) )
B GailUnione europea ’f ; Mot i g Naliadomani
oot 15, g e




IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico
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Dott. Arch. Elisa Agazzone
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Dott. Ing. Gianluca Donetti
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PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275

g1k Carico dovuto al peso proprio strutturale
O2k Carico dovuto ai pesi permanenti non strutturali
q.k: Carico variabile
. snow,k: Carico da neve
.wind,k: Carico da vento in pressione e in depressione
Solaio 1 Solaio di 11 Carico solaio copertura | Y2riabile cat. H1 - Coperture accessibili | g 08 05 1,27 0,83 0,32
cope!'turg per spla manutenzione e riparazione
Solaio 2 cso°'a'° di 0 Carico solaio copertura | Y2riabile cat. H1 - Coperture accessibili | - g 0,8 0,5 1,27 0,83 0,32
pertura per sola manutenzione e riparazione
Solaio 3 i‘;)':'r?u‘:; 0 Carico solaio copertura Vggfg'(')f;:];meniﬁ)‘;?:;?pifg;;ﬂg"' 0,29 08 05 1,27 0,83 0,32

Carichi lineari
Nella tabella seguente si riportano i valori caratteristici dei carichi lineari.

Nome carico: ldentificativo del carico

Posizione: Carico interno o di copertura

Ambiente: Categoria di carico

Gk Carico dovuto al peso proprio strutturale

Gox: Carico dovuto ai pesi permanenti non strutturali
Qx: Carico variabile

Q snow k: Carico da neve

Q wind.k: Carico da vento in pressione e in depressione

Trave 1 Carico interno | Carico solo permanente - 0,72 0 - 0 0 0
Trave 2 Carico interno | Carico solo permanente - 0,48 0 - 0 0 0
Trave 3 Carico interno | Carico solo permanente - 0,51 0 - 0 0 0
Trave 4 Carico interno | Carico solo permanente 0,16 0 - 0 0 0
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Dott. Arch. Elisa Agazzone
Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
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Trave 5 Carico interno | Carico solo permanente - 0,16 - 0 0
Trave 6 Carico interno | Carico solo permanente - 0,16 - 0 0
Trave 7 Carico interno | Carico solo permanente - 0,16 - 0 0
Trave 8 Carico interno | Carico solo permanente - 0,16 - 0 0
Trave 9 Carico interno | Carico solo permanente - 0,16 - 0 0
Trave 10 Carico interno | Carico solo permanente - 0,16 - 0 0
Trave 11 Carico interno | Carico solo permanente - 0,16 - 0 0
Trave 12 Carico interno | Carico solo permanente - 0,16 - 0 0
Trave 13 Carico interno | Carico solo permanente - 0,16 - 0 0
Trave 14 Carico interno | Carico solo permanente - 0,16 - 0 0
Trave 15 Carico interno | Carico solo permanente - 0,16 - 0 0
Trave 16 Carico interno | Carico solo permanente - 0,16 - 0 0
Trave 17 Carico interno | Carico solo permanente - 0,16 - 0 0
Trave 18 Carico interno | Carico solo permanente - 0,16 - 0 0
Trave 19 Carico interno | Carico solo permanente - 0,16 - 0 0
Trave 20 Carico interno | Carico solo permanente - 0,16 - 0 0
Trave 21 Carico interno | Carico solo permanente - 0,16 - 0 0
Trave 22 Carico interno | Carico solo permanente - 0,16 - 0 0
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Trave 23 Carico interno | Carico solo permanente 0,51 0 0
Trave 24 Carico interno | Carico solo permanente 0,16 0 0
Trave 25 Carico interno | Carico solo permanente 0,16 0 0
Trave 26 Carico interno | Carico solo permanente 0,16 0 0
Trave 27 Carico interno | Carico solo permanente 0,16 0 0
Trave 28 Carico interno | Carico solo permanente 0,16 0 0

Azione sismica

L’azione sismica € stata valutata sulla base delle NTC. Le forme spettrali sono definite, per
ciascuna delle probabilita di superamento nel periodo di riferimento Pvs, come definite al punto §
3.2.1 NTC. Gli spettri sono calcolati a partire dai valori dei seguenti parametri su sito di riferimento

rigido orizzontale:

ag accelerazione orizzontale massima al sito;

F, valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale;

T;  periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale.

| principali parametri che riguardano la struttura in analisi, nonché i parametri sismici della zona

oggetto dell'intervento, sono riassunti di seguito con riferimento ai diversi stati limite.

Tipo di costruzione:
Vita nominale:

Classe d’uso:

Coefficiente d’'uso Cy:

Opere ordinarie

50
Classe Il - § 2.4.2 Costruzione il cui uso preveda normali
affollamenti, senza contenuti pericolosi per I'ambiente e

senza funzioni pubbliche e sociali essenziali

1

Periodo di riferimento (V; = Vy - Cy): 50

Stati Limite Pvr Tr [anni] ag [9] FO TC*

SLO - Stato Limite di operativita 81%
30 0,014 2,57 0,16

SLD - Stato Limite di danno 63%
50 0,018 2,53 0,17
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SLV - Stato Limite di Salvaguardia Vita 10%
475 0,037 2,62 0,28

SLC - Stato Limite di Collasso 5%

975 0,045 2,64 0,30

E necessario tenere conto delle condizioni stratigrafiche del volume di terreno interessato
dallopera ed anche delle condizioni topografiche, poiché entrambi questi fattori concorrono a
modificare I'azione sismica in superficie rispetto a quella attesa su un sito rigido con superficie
orizzontale. Tali modifiche, in ampiezza, durata e contenuto in frequenza, sono il risultato della
risposta sismica locale.

Si riportano di seguito i parametri relativi al sito che incidono sulla risposta sismica locale.

Categoria di sottosuolo: C - Tab. 3.2.11 Depositi di terreni a grana
grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con spessori superiori
a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e
da valori di Vs,30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT,30 < 50 nei terreni a grana
grossa e 70 < cu,30 < 250 kPa nei terreni a grana fina)

Categoria topografica: T1 - Tab. 3.2.1V Superficie pianeggiante,

pendii e rilievi isolati con inclinazione media i < 15°
Coefficiente di amplificazione topografica ST: 1,000

Nella seguente tabella vengono riassunti i parametri spettrali utilizzati nel calcolo dell’azione
sismica locale.

Stati Limite Ss Cc ) Te[s] Tc[s] To[s]
SLO - Stato Limite di operativita
1,50 1,92 1,50 0,10 0,31 1,66
SLD - Stato Limite di danno
1,50 1,88 1,50 0,11 0,32 1,67
SLV - Stato Limite di Salvaguardia Vita
1,50 1,60 1,50 0,15 0,45 1,75
SLC - Stato Limite di Collasso
1,50 1,56 1,50 0,16 0,47 1,78
Essendo:
S il coefficiente che tiene conto della categoria di sottosuolo e delle condizioni topografiche;
Ss il coefficiente di amplificazione stratigrafica;

Cc un coefficiente funzione della categoria di sottosuolo;

Tc il periodo corrispondente all’inizio del tratto a velocita costante dello spettro;
Te il periodo corrispondente all'inizio del tratto dello spettro ad accelerazione costante;
To il periodo corrispondente all'inizio del tratto a spostamento costante dello spettro.
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Spettri di risposta elastici

Si riportano sotto gli spettri di risposta elastici in forma grafica valutati con i seguenti valori dei
parametrine ¢

n 1,00

4 5%

Il fattore n tiene conto delle capacita dissipative delle costruzioni alterando lo spettro di risposta
assunto a riferimento, per il quale n=1, definito come lo spettro elastico con smorzamento viscoso
convenzionale & = 5%. La relazione 3.2.4 NTC ‘18 pud essere utilizzata per costruzioni che non

subiscono significativi danneggiamenti e nel campo di smorzamenti convenzionali compresi tra i
valori £ = 5% e & = 28%.

Spettro di risposta elastico

0,18
0,16

0,14~

TIs]

Spettri di risposta di progetto per gli Stati Limite Ultimi e per lo Stato
Limite di Danno

Ai fini del progetto e della verifica delle strutture le capacita dissipative delle stesse sono messe in
conto attraverso una riduzione delle forze elastiche sollecitanti. Tale riduzione permette di
considerare, in modo semplificato, la capacita dissipativa anelastica della struttura, la sua sovra-
resistenza, nonché I'incremento del suo periodo proprio causato delle plasticizzazioni localizzate,
cosi come descritto nelle NTC.

Lo spettro di progetto Sq(T) utilizzato nelle verifiche viene determinato riducendo lo spettro elastico
corrispondente riferito alla probabilita di superamento nel periodo di riferimento Pvkconsiderata (v.
§§ 2.4 e 3.2.1 NTC). In particolare si sostituisce nelle formule 3.2.2 NTC il termine n con 1/q, dove
g € il fattore di struttura.

Il fattore di struttura relativo allo SLV & calcolato tramite la seguente espressione:
q = qo - Kr

Il fattore qo dipende dal livello di duttilita attesa, dalla tipologia strutturale e dal rapporto au/a tra il
valore dell’azione sismica per il quale si verifica la formazione di un numero di cerniere plastiche
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tali da rendere la struttura labile e quello per il quale il primo elemento strutturale raggiunge la
plasticizzazione a flessione. Kr & un fattore riduttivo che dipende dalle caratteristiche di regolarita

in altezza della costruzione.

Per le strutture a comportamento strutturale non dissipativo si adotta un fattore di comportamento
qnp, ridotto rispetto al valore minimo relativo alla CD”B” (v. Tab. 7.3.1l NTC) secondo I'espressione:

2
1<qnp = 3 9cps” <15

Si riportano di seguito i parametri relativi alle principali caratteristiche dell’edificio:

Regolarita in altezza: Si

Coefficiente di regolarita in altezza Kk: 1,0

Classe di duttilita: Non dissipativa

Struttura non dissipativa - Pannelli di parete

Tipologia strutturale:
incollati: g0 (CD"B") = 2,5

Tab. 7.3.11 Pannelli di tavole incollate a strati incrociati, collegati mediante chiodi, viti, bulloni

Valore base del fattore di comportamento qo: 1,50
Fattore di struttura q relativo allo SLV: 1,50
Fattore di struttura q relativo allo SLD: 1,50

Gli spettri elastico e di progetto allo Stato Limite di Salvaguardia della Vita e allo Stato Limite di

Danno sono rappresentati sotto.

Spettro di progetto per gli stati limite ultimi - SLV

0'”_§ ‘_""""'\_‘ ~ SLV - elastico, £=5%|
H i . ~ SLV - progetto
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Spettro di progetto per gli stati limite d'esercizio - SLD

sdsldg]
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Sezioni degli elementi strutturali

Pareti telaio bsyij&%
Caratteristiche geometriche telaio bsnﬁ@/

t: spessore telaio

he: altezza traversi

bs,int: Base montante interno

Ds ext: Base montante esterno h"I

im: interasse medio it\‘

Figura: Grandezze geometriche
relative al telaio delle pareti

intelaiate
Caratteristiche geometriche rivestimento e =
| [ Il [ \
bs: Base foglio rivestimento I H H H l
| I I I |
Sc,b: Spaziatura connettori bordo I [ H [ {
: . : | I Il I \
Sc,i: Spaziatura connettori interni | [ Il [ [
| [l [l [l {
| [l Il [l \
| [l [l [l {
S IR /4000 W | I
im TT T
bs | Sc,bII |
—_— |Lci FH
o 5% | L]
[ 1

Figura: Dettaglio relativo alla
spaziatura della chiodatura delle
pareti intelaiate

Nella prima delle seguenti tabelle si riportano le caratteristiche del telaio di ogni parete, mentre
nella seconda si riportano le caratteristiche del relativo rivestimento.

Telaio OSB
15mm-160-DWD 1 C24 160 60 60 100 625
16mm

Telaio OSB
15mm-160-DWD 1 OSB/3 15 1250

Chiodo ring
(rotolo) - 2,5/2,8 x 100 200
60
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Solai a travetti

Caratteristiche geometriche solaio

he: Altezza travetti hb hb

by Base travetti l@' . @'
i Interasse travetti ’ ’

Figura: Grandezze geometriche relative al solaio

a travetti

Nella seguente tabella si riportano le caratteristiche relative ai solai a travetti.

Nome Sezione Materiale [ Altezza travetti h, [mm] | Base travetti b, [mm] [ Interasse travetti ir [mm]

| Solaio a travetti 16x28 GL24h | GL 24h - EN 14080 | 280 | 160 760
Sezioni legno
Nella tabella seguente si riportano le caratteristiche delle sezioni in legno
Nome Sezione Materiale Base b [mm] Altezza h [mm] Area A [mm?] Jyy [mm?] Jzz [mm?]

Sezione 20x20 GL24h GL 24h - EN 14080 200 200 40000 1,33E8 1,33E8
Sezione 16x16 GL24h GL 24h - EN 14080 160 160 25600 5,46E7 5,46E7
Sezione 20x72 GL24h GL 24h - EN 14080 200 720 144000 6,22E9 4,80E8
Sezione 20x48 GL24h GL 24h - EN 14080 200 480 96000 1,84E9 3,20E8
Sezione 16x20 GL24h GL 24h - EN 14080 160 200 32000 1,07E8 6,83E7

zl

I _

I

|

I

]

I

|

i

vl 4:________1 h

I

|

1

|

I

|

i

+ .

Zl

— b

Figura: Grandezze geometriche relative alle sezioni in legno

O LA SCUOLA
PER L'ITALIA DI DOMANI

FUTURA

Finanziato
Miridrs dolHi s

dallUnione europea 4 Mihos St

pracomind 2, QT

‘-ll Italiadomani




IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)
E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
Cell. 380.2939145

Dott. Arch. Elisa Agazzone
Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275

Sezioni acciaio

Nella tabella seguente si riportano le principali caratteristiche delle sezioni in acciaio impiegate nel
progetto:

HEB180 $275 - EN 10025 -2

Figura: Grandezze geometriche relative alle sezioni in acciaio
Connessioni

Ogni parete della struttura € vincolata alla base utilizzando sia elementi preposti all’assorbimento
delle sollecitazioni di trazione (ancoraggi a trazione), sia elementi necessari per il trasferimento
della sollecitazione tagliante (ancoraggi a taglio). Nelle tabelle riportate sotto si riassumono le
connessioni utilizzate nella struttura differenziando a seconda del tipo di ancoraggio.

Hold down

Figura: Dettaglio dell’hold down in un collegamento di base

Trazione base - Resina

hold down Base Rotho Blaas WHT 440 20 x Chiodo anker - LBA 4,0 X 60 | 1 *Bamafiettata INA |- oy oo era 1

WHT440 -5.8-M16 x 160

: 09/0078
parziale

Trazione base - " -

hold down Base Rotho Blaas WHT 340 20 x Chiodo anker - LBA4,0x60 | ' XBarmafiettataNA | Resina ibrida 1

-5.8- M16 x 195 ETA-20/1285

WHT340 totale
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PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275

Connettori a taglio (base)

Taglio base con . Ancorante
viti HBS 8x - i= Base User defined Angolare TC1 1 x Chiodo anker - 4,0 x 40 1 x Barra filettata - chimico - 1 1500
10 angolare ATC1
cm angolare ATC1
. N Resina
Taglio base - Base Rotho Blaas TitanN-TCN | 3, Chiodo anker - LBA4,0x60 | 2*BamafiettataNA | oo ETa 1 500
angolari N 200 -5.8-M12 x 140 20/0363
Piastra a trazione legno-legno
Figura: Dettaglio di un nastro forato resistente a trazione in un collegamento di interpiano
Trazione Piastra forata
interpiano - Interpiano Rotho Blaas 60x600 sp. 1,5 60 600 1,5 S$250 30 x Chiodo anker - CNA 4,0 x 35 1
piastra 60x600 mm
Connessione
infinitamente Interpiano User defined Piastra forata 1 1 1 1 S1 30 x Chiodo anker - 4,0 x 60 1
rigida
Connettori a taglio (interpiano)
Taglio Titan F - TTF
interpiano - Interpiano Rotho Blaas 200 30 x Chiodo anker - LBA 4,0 x 60 30 x Chiodo anker - LBA 4,0 x 60 1 500
angolari F
Taglio
\'/'i‘ttie;l'ggngxc_"i'l Interpiano User defined Angolare TT1 1 x Chiodo anker - 4,0 x 40 1 x Chiodo anker - 4,0 x 40 1 100
10 cm
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IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI
Capogruppo mandatario Componente mandante Componente mandante
Dott. Ing. Carlo Quirico Dott. Arch. Elisa Agazzone Dott. Ing. Gianluca Donetti
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO) Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO) C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: carloquirico@gmail.com E-mail: elisaagazzone@gmail.com E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 380.2939145 Cell. 338.1933541 Cell. 348.3509275

Combinazioni delle azioni

Ai fini delle verifiche degli stati limite si definiscono le seguenti combinazioni delle azioni.

Combinazione fondamentale, impiegata per gli stati limite ultimi (SLU):

Ye1 - G1+ Vo2 Go+vp-P+ye-Qrit+ Vo2 Vo2 Qrz+ Vo3 Yoz Qs+

Combinazione sismica, impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi all’azione sismica
E:

E+G +Gy+ P+ Qs+ Qa +
Essendo:
G1 i carichi permanenti strutturali
G2 il peso proprio degli elementi non strutturali
Q1 il valore caratteristico dell’azione variabile ritenuta principale
Q«i il valore caratteristico della i-esima azione variabile
Per quanto riguarda invece i coefficienti:
ve1 € il coefficiente parziale per i carichi permanenti strutturali
ve2 € il coefficiente parziale per i carichi permanenti non strutturali

Nel caso in cui l'intensita dei carichi permanenti non strutturali o di una parte di essi sia ben
definita in fase di progetto, per essi si potranno adottare gli stessi coefficienti parziali validi per le
azioni permanenti.

Si riportano i valori dei coefficienti di combinazione utilizzati relativamente ai diversi carchi agenti.

Nome carico Descrizione Durata Yo (7] Y2
QcatA Variabile cat A: Ambienti ad uso residenziale Media 0,7 0,5 0,3
QcatB Variabile cat B: Uffici Media 0,7 0,5 0,3
Qcat.C Variabile cat C: Ambienti suscettibili di affollamento Media 0,7 0,7 0,6
Q cat.D Variabile cat D: Ambienti ad uso commerciale Media 0,7 0,7 0,6

Variabile cat E: Aree per immagazzinamento e uso commerciale ed uso

QcatE : : Lunga 1 0,9 0,8
industriale
QecatF Variabile cat F: Rimesse, aree per traffico, parcheggio e sosta (per autoveicoli di Lunga 07 07 06
peso < 30 kN)

QcatG Variabile cat G: Aree per traffico e pf1rggelg\g‘;;o (per autoveicoli di peso > 30 kN e Lunga 07 05 03
Q cat.H Variabile cat H: Coperture accessibili per sola manutenzione e riparazione Media 0 0 0
Q cat.l-A Variabile cat. I-A: Coperture praticabili di ambienti di categoria A Media 0,7 0,5 0,3
Q cat.I-B Variabile cat I-B: Coperture praticabili di ambienti di categoria B Media 0,7 0,5 0,3

-
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E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
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Qcat.l-C Variabile cat I-C: Coperture praticabili di ambienti di categoria C Media 0,7 0,7 0,6
Qcat.I-D Variabile cat I-D: Coperture praticabili di ambienti di categoria D Media 0,7 0,7 0,6
Qcatl-E Variabile cat I-E: Aree per |mm§gazzm'amento e uso commerciale ed uso Media 1 09 08
industriale
Vento orto Carico vento Istantanea 0,6 0,2 0
Neve Carico neve (a quota <= 1000 m s.I.m.) Breve 0,5 0,2 0
Neve Carico neve (a quota > 1000 m s.l.m.) Media 0,7 0,5 0,2

Combinazioni di carico utilizzate
Combinazioni SLU verticali

Nella seguente tabella si riportano le combinazioni di carico SLU significative per le verifiche in
condizioni di carico verticale. | valori dei coefficienti riportati corrispondono al prodotto dei
coefficienti parziali di sicurezza y; per gli eventuali coefficienti di combinazione ;.

L’azione del vento, che contribuisce a sollecitare le pareti, &€ schematizzata con un carico uniforme
ortogonale a ciascuna delle pareti esterne.

Vento Dinamica Dinamica Dinamica Dinamica
Nome Durata G1 G2 Q cat.H Neve i Vento X Vento Y SLV X SLVY SLD X SLD Y
SLU 1 Permanente 1 0,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU 2 Media 1 0,8 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU3 Breve 1 0,8 1,5 0,75 0 0 0 0 0 0 0
SLU 4 Istantanea 1 0,8 1,5 0 0,9 0 0 0 0 0 0
SLU 5 Istantanea 1 0,8 1,5 0,75 0,9 0 0 0 0 0 0
SLU 6 Breve 1 0,8 0 15 0 0 0 0 0 0 0
SLU7 Istantanea 1 0,8 0 1,6 0,9 0 0 0 0 0 0
SLU 8 Istantanea 1 0,8 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0
SLU9 Istantanea 1 0,8 0 0,75 1,5 0 0 0 0 0 0
SLU 10 Permanente 1 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU 11 Media 1 1,5 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU 12 Breve 1 1,5 1,5 0,75 0 0 0 0 0 0 0
SLU 13 Istantanea 1 1,5 1,5 0 0,9 0 0 0 0 0 0
SLU 14 Istantanea 1 1,5 1,5 0,75 0,9 0 0 0 0 0 0
SLU 15 Breve 1 1,5 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0
SLU 16 Istantanea 1 1,5 0 1,5 0,9 0 0 0 0 0 0
SLU 17 Istantanea 1 1,5 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0
SLU 18 Istantanea 1 1,5 0 0,75 1,5 0 0 0 0 0 0
SLU 19 Permanente 1,3 0,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU 20 Media 1,3 0,8 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU 21 Breve 1,3 0,8 1,5 0,75 0 0 0 0 0 0 0
SLU 22 Istantanea 1,3 0,8 1,5 0 0,9 0 0 0 0 0 0
SLU 23 Istantanea 1,3 0,8 15 0,75 0,9 0 0 0 0 0 0
SLU 24 Breve 1,3 0,8 0 1,6 0 0 0 0 0 0 0
SLU 25 Istantanea 1,3 0,8 0 1,6 0,9 0 0 0 0 0 0
SLU 26 Istantanea 1,3 0,8 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0
SLU 27 Istantanea 1,3 0,8 0 0,75 1,5 0 0 0 0 0 0
SLU 28 Permanente 1,3 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU 29 Media 1,3 1,5 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0
SLU 30 Breve 1,3 1,5 1,5 0,75 0 0 0 0 0 0 0
SLU 31 Istantanea 1,3 1,5 1,5 0 0,9 0 0 0 0 0 0
SLU 32 Istantanea 1,3 1,5 1,5 0,75 0,9 0 0 0 0 0 0
SLU 33 Breve 1,3 1,5 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0
SLU 34 Istantanea 1,3 1,5 0 1,5 0,9 0 0 0 0 0 0
SLU 35 Istantanea 1,3 1,5 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0
SLU 36 Istantanea 1,3 1,5 0 0,75 1,5 0 0 0 0 0 0

Combinazioni SLU orizzontali

Nella seguente tabella si riportano le combinazioni di carico SLU significative per le verifiche in
condizioni di carico orizzontale. | valori dei coefficienti riportati corrispondono al prodotto dei
coefficienti parziali di sicurezza y; per gli eventuali coefficienti di combinazione ;.
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L’azione del vento é considerata agire separatamente nelle direzioni x, -x, y, -y.

Vento Dinamica Dinamica Dinamica Dinamica

Nome Durata G1 G2 QcatH Neve it Vento X Vento Y SLV X SLV Y SLD X SLDY

SLU Istantanea 1 0,8 0 0 0 1,5 0 0 0 0 0
orizzontale 1

SLU Istantanea 1 0,8 0 0 0 0 1,5 0 0 0 0
orizzontale 2

SLU Istantanea 1 0,8 0 0 0 -1,5 0 0 0 0 0
orizzontale 3

SLU Istantanea 1 0,8 0 0 0 0 1,5 0 0 0 0
orizzontale 4

SLU Istantanea 1,3 1,5 0 0,75 0 1,5 0 0 0 0 0
orizzontale 5

SLU Istantanea 1,3 1,5 0 0,75 0 0 1,5 0 0 0 0
orizzontale 6

SLU Istantanea 1,3 1,5 0 0,75 0 1,5 0 0 0 0 0
orizzontale 7

SLU Istantanea 1,3 1,5 0 0,75 0 0 1,5 0 0 0 0
orizzontale 8
Combinazioni SLE rare
Nella seguente tabella si riportano le combinazioni di carico SLE rare.

Vento Dinamica Dinamica Dinamica Dinamica
Nome Durata G1 G2 Q cat.H Neve i Vento X Vento Y SLV X SLVY SLD X SLD Y

SLE rara Permanente 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1
SLE rara Media 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0

2
SLE rara Breve 1 1 1 0,5 0 0 0 0 0 0 0

3
SLE rara Istantanea 1 1 1 0 0,6 0 0 0 0 0 0

4
SLE rara Istantanea 1 1 1 0,5 0,6 0 0 0 0 0 0

5
SLE rara Breve 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0

6
SLE rara Istantanea 1 1 0 1 0,6 0 0 0 0 0 0

7
SLE rara Istantanea 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0

8
SLE rara Istantanea 1 1 0 0,5 1 0 0 0 0 0 0

9

Combinazioni sismiche

Nelle verifiche sismiche si utilizzano le combinazioni di carico proposte dalle NTC. Se la risposta
viene valutata mediante analisi statica o dinamica in campo lineare, essa pud essere calcolata
separatamente per ciascuna delle tre componenti. Gli effetti sulla struttura (sollecitazioni,
deformazioni, spostamenti, ecc.) sono combinati successivamente, applicando la seguente
espressione:

1,00 - E, + 0,3 - E,

con rotazione dei coefficienti moltiplicativi e conseguente individuazione degli effetti piu gravosi.
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Combinazioni per lo stato limite di danno (SLD)

Nome Durata G1 G2 Q cat.H Neve V: r?;o Vento X | VentoY Disnlz-a\r/n ;c(:a Disnf\r/n i?a Dgll_agl |)c(:a Dg}_a[r)n iYca
Dinamica SLD 1 ex+ Istantanea 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0,3
Dinamic:yS+LD 1 ex+ Istantanea 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0,3
Dinamic:yS_LD 1 ex- Istantanea 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0,3
Dinamic:ygLD1 ex- Istantanea 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0,3
Dinamicaeé_LD 2 ex+ Istantanea 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 -0,3
Dinamic:yS+LD 2 ex+ Istantanea 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 -0,3
DinamicaeyS_LD 2 ex- Istantanea 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 -0,3
Dinamic:yS+LD 2 ex- Istantanea 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 -0,3
Dinamicae)é-LD 3 ex+ Istantanea 1 1 0 0 0 0 0 0 0 -1 0,3
Dinamic:yS+LD 3 ex+ Istantanea 1 1 0 0 0 0 0 0 0 -1 0,3
DinamicaeyS-LD 3 ex- Istantanea 1 1 0 0 0 0 0 0 0 -1 0,3
DinamiczyS+LD 3 ex- Istantanea 1 1 0 0 0 0 0 0 0 -1 0,3
Dinamicaeé-LD 4 ex+ Istantanea 1 1 0 0 0 0 0 0 0 -1 -0,3
Dinamic:yS+LD 4 ex+ Istantanea 1 1 0 0 0 0 0 0 0 -1 -0,3
Dinamic:yS_LD 4 ex- Istantanea 1 1 0 0 0 0 0 0 0 -1 -0,3
Dinamic:ygLD 4 ex- Istantanea 1 1 0 0 0 0 0 0 0 -1 -0,3
Dinamicaeé_LD 5 ex+ Istantanea 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0,3 1
Dinamic:yS+LD 5 ex+ Istantanea 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0,3 1
DinamicaeyS_LD 5ex- Istantanea 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0,3 1
Dinamic:ygLD 5ex- Istantanea 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0,3 1
Dinamicaeé-LD 6 ex+ Istantanea 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0,3 -1
Dinamic:yS+LD 6 ex+ Istantanea 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0,3 -1
DinamicaeyS-LD 6 ex- Istantanea 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0,3 -1
DinamiczygLD 6 ex- Istantanea 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0,3 -1
Dinamicaeé-LD 7 ex+ Istantanea 1 1 0 0 0 0 0 0 0 -0,3 1
Dinamic:yS+LD 7 ex+ Istantanea 1 1 0 0 0 0 0 0 0 -0,3 1
Dinamic:yS-LD 7 ex- Istantanea 1 1 0 0 0 0 0 0 0 -0,3 1
Dinamic:ygLD 7 ex- Istantanea 1 1 0 0 0 0 0 0 0 -0,3 1
Dinamicaeé_LD 8 ex+ Istantanea 1 1 0 0 0 0 0 0 0 -0,3 -1
Dinamic:yS+LD 8 ex+ Istantanea 1 1 0 0 0 0 0 0 0 -0,3 -1
DinamicaeyS_LD 8 ex- Istantanea 1 1 0 0 0 0 0 0 0 -0,3 -1
Dinamic:ygLD 8 ex- Istantanea 1 1 0 0 0 0 0 0 0 -0,3 -1

ey-
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Combinazioni per lo stato limite di salvaguardia della vita (SLV)

Nome

Durata G1 G2 Qcat.H

Neve

Vento
et Vento X Vento Y

Dinamica
SLV X

Dinamica Dinamica Dinamica
SLVY SLD X SLDY

Dinamica
SLV 1 ex+
ey+

Istantanea 1 1 0

0

0 0 0

1

0,3 0 0

Dinamica
SLV 1 ex+
ey-

Istantanea 1 1 0

0,3 0 0

Dinamica
SLV 1 ex-
ey+

Istantanea 1 1 0

03 0 0

Dinamica
SLV 1 ex-
ey-

Istantanea 1 1 0

0,3 0 0

Dinamica
SLV 2 ex+
ey+

Istantanea 1 1 0

Dinamica
SLV 2 ex+
ey-

Istantanea 1 1 0

Dinamica
SLV 2 ex-
ey+

Istantanea 1 1 0

Dinamica
SLV 2 ex-
ey-

Istantanea 1 1 0

Dinamica
SLV 3 ex+
ey+

Istantanea 1 1 0

03 0 0

Dinamica
SLV 3 ex+
ey-

Istantanea 1 1 0

0,3 0 0

Dinamica
SLV 3 ex-
ey+

Istantanea 1 1 0

0,3 0 0

Dinamica
SLV 3 ex-
ey-

Istantanea 1 1 0

0,3 0 0

Dinamica
SLV 4 ex+
ey+

Istantanea 1 1 0

Dinamica
SLV 4 ex+
ey-

Istantanea 1 1 0

Dinamica
SLV 4 ex-
ey+

Istantanea 1 1 0

Dinamica
SLV 4 ex-
ey-

Istantanea 1 1 0

Dinamica
SLV 5 ex+
ey+

Istantanea 1 1 0

0,3

Dinamica
SLV 5 ex+
ey-

Istantanea 1 1 0

0,3

Dinamica
SLV 5 ex-
ey+

Istantanea 1 1 0

0,3

Dinamica
SLV 5 ex-
ey-

Istantanea 1 1 0

0,3

Dinamica
SLV 6 ex+
ey+

Istantanea 1 1 0

0,3

Dinamica
SLV 6 ex+
ey-

Istantanea 1 1 0

0,3

Dinamica
SLV 6 ex-
ey+

Istantanea 1 1 0

0,3

Dinamica
SLV 6 ex-
ey-

Istantanea 1 1 0

0,3

Dinamica
SLV 7 ex+
ey+

Istantanea 1 1 0

Dinamica
SLV 7 ex+
ey-

Istantanea 1 1 0

Dinamica
SLV 7 ex-
ey+

Istantanea 1 1 0

Dinamica
SLV 7 ex-
ey-

Istantanea 1 1 0

Dinamica
SLV 8 ex+

Istantanea 1 1 0

-1 0 0
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ey+

Dinamica
SLV 8 ex+
ey-

Istantanea 1 1 0

Dinamica
SLV 8 ex-
ey+

Istantanea 1 1 0

Dinamica
SLV 8 ex-
ey-

Istantanea 1 1 0
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Azioni orizzontali

Analisi modale

L’analisi modale porta alla determinazione dei modi di vibrare della struttura, che forniscono
importanti informazioni sul comportamento sismico dell’edificio e sono alla base dell’analisi
dinamica lineare.

La determinazione dei modi di vibrare implica la risoluzione del problema agli autovalori
generalizzato:

[K— 2°M]® =0

dove K & la matrice di rigidezza, M la matrice delle masse, 2? & la matrice diagonale degli
autovalori e ® & la matrice dei corrispondenti autovettori o modi di vibrare (massa normalizzati); le
masse sismiche dei singoli piani sono calcolate sulla base della seguente combinazione dei carichi
gravitazionali:

G+ G+ )ty Qg
j

Il singolo autovalore, ricavato dalla soluzione del problema agli autovalori generalizzato, € pari al
quadrato della pulsazione angolare w legata al periodo, T, e la frequenza, f, secondo le relazioni:

A ciascun modo i-esimo € associata una massa partecipante nelle due direzioni principali X e Y e
attorno all’asse verticale Z pari a:

My = Sy [%]
i — §/ 0,
M;, = Sm, [%]
M} = ms %
zZ ZIZJ [ 0]
dove:
i ([(Di]TM Rx)z
= T olTM df
) 2
o (7' mr,)
= T elTM &
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([®]'m RZ)Z

i —

T e T ot

e in cui X m, ;, Xm, ;e XI,; rappresentano la somma delle masse agenti in direzione X e Y e
delle masse polari di tutti i j-esimi gradi di liberta non vincolati della struttura.

Modo 1 0,44 2,26 42,18 42,18 56,47 56,47 1,35 1,35
Modo 2 0,34 2,90 57,15 99,33 42,84 99,32 0,01 1,36
Modo 3 0,25 3,99 0,67 100,00 0,68 100,00 98,64 100,00

In tabella sono riportati, limitatamente ai primi sei modi di vibrare, il periodo corrispondente e la
deformata modale.

Modo 1 0,44

DR LA SCUOLA
PER L'ITALIA DI DOMANI

FUTURA

Finanziato " %
N Mt dell Fteee - @R Naliadomani
:::Bo;or :mnn @ v dd ol .’ s > st s



IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico

Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)
E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu

Cell. 380.2939145

Dott. Arch. Elisa Agazzone
Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275

Modo 2

0,34

»

Modo 3

0,25
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Analisi dinamica lineare
L’analisi dinamica lineare consiste:

- nel calcolo degli effetti dell’azione sismica, rappresentata dallo spettro di progetto, per
ciascuno dei modi di vibrare ricavato dall’analisi modale;

- nella combinazione di questi effetti.

Il calcolo degli effetti dell’azione sismica si basa sull’applicazione delle forze esterne equivalenti
alla struttura secondo la formulazione seguente:

F}, = ISy(T)M®'
e
= [LSq(T)M®*
Dove:

Fie F§ sono le forze esterne riferite all’i-esimo modo di vibrare e dovute all’azione sismica agente
rispettivamente lungo X e lungo Y

S, (T;) e l'ordinata dello spettro di progetto corrispondente al periodo i-esimo
@’ & il modo di vibrare j-esimo

Tle 1“3‘; sono i coefficienti di partecipazione dell’i-esimo modo di vibrare definiti come:

[0]'MR, . [o] MR,

F; = [q)i]TM di ely = [q,i]TM P

La combinazione degli effetti relativi ai singoli modi & eseguita utilizzando una combinazione
quadratica completa degli effetti relativi a ciascun modo, cosi come definita nell’espressione

seguente:
1/2
] l

Con:
E; valore dell’effetto relativo al modo j;

p;j coefficiente di correlazione tra il modo i e il modo j, calcolato con la formula:

86,/
(1+B:N[(1 = Bij)]

pPij =
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& smorzamento viscoso dei modii € j;

Bij € il rapporto tra I'inverso dei periodi di ciascuna coppia i-j di modi (;; = T;/T;).

Nella tabella seguente si riportano le proprieta degli impalcati della struttura.

In tabella sono riportati, per ciascun modo di vibrare, il periodo corrispondente e 'ordinata spettrale
agli Stati Limite di Salvaguardia della Vita e agli Stati Limite di Danno.

Modo 1 0,44 0,10 0,03
Modo 2 0,35 0,10 0,04
Modo 3 0,25 0,10 0,05

Vento

Nella tabella seguente si riportano le risultanti dovute all’azione del vento nelle due direzioni
principali e le coordinate dei rispettivi punti di applicazione.

1 3,63 8,88 9,88 31,89 28,20
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Sollecitazioni

Nel presente capitolo si riportano in forma tabellare le sollecitazioni sugli elementi strutturali e sulle
relative connessioni causate dai diversi carichi agenti. Si riportano inoltre i valori degli spostamenti
di interpiano conseguenti all’applicazione dei suddetti carichi.

Pareti

Nome parete: lIdentificativo della parete

N: Azione assiale totale

V2: Sollecitazione tagliante (agente nel piano)
Va3: Sollecitazione tagliante (agente fuori piano)
M2-2: Sollecitazione flettente (agente fuori piano)

M3-3: Sollecitazione flettente (agente nel piano)
dr: Spostamento relativo di interpiano della parete
Carico Nome parete [kt:d] [:(Iﬁ] [:l::] [rﬁ;:] [rﬁl'_:] [':;]
G1 Parete 1 4,97 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 2 4,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 3 0,86 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 4 0,85 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 5 0,96 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 6 1,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 7 1,27 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 8 3,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 9 6,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 10 3,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 11 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 12 0,99 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 14 0,88 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 15 2,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 16 1,94 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 17 2,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 18 2,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 19 0,71 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 20 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 21 2,51 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 22 7,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 23 7,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 24 4,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 25 2,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 26 0,87 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 27 0,85 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 28 5,90 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 29 1,42 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 30 2,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 31 0,95 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 32 0,92 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 33 3,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 34 15,09 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
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G1 Parete 35 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G1 Parete 36 13,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 37 0,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 Parete 13 1,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 1 5,87 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 2 10,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 3 1,20 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 4 0,89 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 5 1,05 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 6 1,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 7 2,42 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 8 7,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 9 14,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 10 7,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 11 0,98 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 12 1,16 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 14 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 15 6,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 16 3,92 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 17 6,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 18 6,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 19 0,73 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 20 2,63 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 21 5,05 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 22 17,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 23 18,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 24 11,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 25 5,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 26 0,71 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 27 0,87 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 28 9,94 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 29 2,41 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 30 5,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 31 1,20 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 32 0,84 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 33 7,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 34 39,08 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 35 3,71 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
G2 Parete 36 34,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 37 0,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 Parete 13 1,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q catH Parete 1 2,25 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Qcat.H Parete 2 5,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Q cat.H Parete 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Qcat.H Parete 6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qcat.H Parete 7 0,73 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 8 3,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qcat.H Parete 9 7,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 10 0,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qcat.H Parete 11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Qcat.H Parete 15 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 16 1,80 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Q cat.H Parete 17 2,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 18 2,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qcat.H Parete 19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Qcat.H Parete 20 1,31 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 21 2,79 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Qcat.H Parete 22 7,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 23 8,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qcat.H Parete 24 5,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 25 0,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
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QcatH Parete 27 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Qcat.H Parete 28 5,71 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Q cat.H Parete 29 1,05 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Qcat.H Parete 30 2,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qcat.H Parete 31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
QcatH Parete 32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Qcat.H Parete 33 2,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q cat.H Parete 34 19,53 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Q cat.H Parete 35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Q cat.H Parete 36 14,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH Parete 37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qcat.H Parete 13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 1 5,70 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 2 12,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 7 1,86 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 8 10,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 9 19,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 10 2,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 15 1,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 16 4,56 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 17 6,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 18 6,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 20 3,32 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 21 7,05 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 22 18,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 23 20,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 24 13,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 25 1,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 27 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 28 14,45 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 29 2,66 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 30 6,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 33 6,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 34 48,50 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Neve Parete 36 36,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve Parete 13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto Parete 1 -3,74 0,00 0,51 0,43 0,00 N/D
Vento orto Parete 2 -8,56 0,00 1,35 1,19 0,00 0,00
Vento orto Parete 3 0,00 0,00 0,65 0,58 0,00 N/D
Vento orto Parete 4 0,00 0,00 0,47 0,47 0,00 N/D
Vento orto Parete 5 0,00 0,00 0,56 0,63 0,00 N/D
Vento orto Parete 6 0,00 0,00 0,72 0,61 0,00 0,00
Vento orto Parete 7 -1,22 0,00 0,67 0,57 0,00 N/D
Vento orto Parete 8 -6,58 0,00 0,75 0,63 0,00 0,00
Vento orto Parete 9 -12,98 0,00 1,22 1,04 0,00 0,00
Vento orto Parete 10 -1,35 0,00 3,26 2,77 0,00 0,00
Vento orto Parete 11 0,00 0,00 0,54 0,46 0,00 N/D
Vento orto Parete 12 0,00 0,00 0,64 0,54 0,00 N/D
Vento orto Parete 14 0,00 0,00 0,49 0,42 0,00 N/D
Vento orto Parete 15 -0,97 0,00 2,88 2,45 0,00 0,00
Vento orto Parete 16 -2,99 0,00 0,57 0,48 0,00 N/D
Vento orto Parete 17 -4,18 0,00 1,12 0,96 0,00 0,00
Vento orto Parete 18 -4,57 0,00 1,04 0,88 0,00 0,00
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Vento orto Parete 19 0,00 0,00 0,40 0,34 0,00 N/D
Vento orto Parete 20 -2,18 0,00 0,29 0,25 0,00 N/D
Vento orto Parete 21 -4,62 0,00 0,32 0,27 0,00 N/D
Vento orto Parete 22 -12,17 0,00 3,04 2,58 0,00 0,00
Vento orto Parete 23 -13,43 0,00 2,85 2,42 0,00 0,00
Vento orto Parete 24 -8,60 0,00 1,69 1,44 0,00 0,00
Vento orto Parete 25 -1,13 0,00 2,20 1,87 0,00 0,00
Vento orto Parete 26 0,00 0,00 0,39 0,33 0,00 N/D
Vento orto Parete 27 -0,10 0,00 0,42 0,36 0,00 N/D
Vento orto Parete 28 -9,47 0,00 0,45 0,38 0,00 N/D
Vento orto Parete 29 -1,74 0,00 0,40 0,34 0,00 N/D
Vento orto Parete 30 -4,41 0,00 0,79 0,67 0,00 0,00
Vento orto Parete 31 0,00 0,00 0,66 0,56 0,00 N/D
Vento orto Parete 32 0,00 0,00 0,46 0,39 0,00 N/D
Vento orto Parete 33 -4,53 0,00 1,65 1,41 0,00 0,00
Vento orto Parete 34 -33,06 0,00 4,29 1,69 0,00 N/D
Vento orto Parete 35 0,00 0,00 2,02 0,43 0,00 N/D
Vento orto Parete 36 -24,55 0,00 6,05 5,32 0,00 0,00
Vento orto Parete 37 0,00 0,00 0,32 0,12 0,00 0,00
Vento orto Parete 13 0,00 0,00 0,83 0,70 0,00 0,00
Vento X Parete 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 2 0,00 1,67 0,00 0,00 5,89 2,02
Vento X Parete 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 6 0,00 1,18 0,00 0,00 4,00 3,04
Vento X Parete 7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 8 0,00 1,35 0,00 0,00 4,59 3,29
Vento X Parete 9 0,00 2,62 0,00 0,00 8,92 3,29
Vento X Parete 10 0,00 2,97 0,00 0,00 10,11 1,22
Vento X Parete 11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 15 0,00 2,62 0,00 0,00 8,89 1,22
Vento X Parete 16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 17 0,00 1,84 0,00 0,00 6,27 2,58
Vento X Parete 18 0,00 1,66 0,00 0,00 5,63 2,58
Vento X Parete 19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 22 0,00 5,84 0,00 0,00 19,84 2,56
Vento X Parete 23 0,00 5,45 0,00 0,00 18,55 2,56
Vento X Parete 24 0,00 3,04 0,00 0,00 10,33 2,56
Vento X Parete 25 0,00 0,51 0,00 0,00 1,74 0,32
Vento X Parete 26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 30 0,00 1,31 0,00 0,00 4,44 2,93
Vento X Parete 31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 33 0,00 0,41 0,00 0,00 1,41 0,36
Vento X Parete 34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento X Parete 36 0,00 9,55 0,00 0,00 33,60 2,02
Vento X Parete 37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento X Parete 13 0,00 0,60 0,00 0,00 2,03 1,22
Vento Y Parete 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 2 0,00 1,04 0,00 0,00 3,67 1,26
Vento Y Parete 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 6 0,00 1,02 0,00 0,00 3,47 2,64
Vento Y Parete 7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 8 0,00 0,34 0,00 0,00 1,16 0,83
Vento Y Parete 9 0,00 0,67 0,00 0,00 2,26 0,83
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Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)
E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
Cell. 380.2939145

Dott. Arch. Elisa Agazzone
Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

Dott. Ing. Gianluca Donetti

C.s0 Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA

E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275

Vento Y Parete 10 0,00 7,46 0,00 0,00 25,36 3,05
Vento Y Parete 11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 15 0,00 6,56 0,00 0,00 22,30 3,05
Vento Y Parete 16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 17 0,00 0,31 0,00 0,00 1,05 0,43
Vento Y Parete 18 0,00 0,28 0,00 0,00 0,94 0,43
Vento Y Parete 19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 22 0,00 0,95 0,00 0,00 3,25 0,42
Vento Y Parete 23 0,00 0,89 0,00 0,00 3,03 0,42
Vento Y Parete 24 0,00 0,50 0,00 0,00 1,69 0,42
Vento Y Parete 25 0,00 4,07 0,00 0,00 13,84 2,54
Vento Y Parete 26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 30 0,00 0,28 0,00 0,00 0,96 0,63
Vento Y Parete 31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 33 0,00 2,95 0,00 0,00 10,03 2,57
Vento Y Parete 34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Vento Y Parete 36 0,00 5,95 0,00 0,00 20,96 1,26
Vento Y Parete 37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento Y Parete 13 0,00 1,50 0,00 0,00 5,09 3,05
Dinamica SLV X Parete 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 2 0,00 1,46 0,00 0,00 5,15 1,76
Dinamica SLV X Parete 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 6 0,00 1,23 0,00 0,00 4,18 3,17
Dinamica SLV X Parete 7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 8 0,00 1,12 0,00 0,00 3,80 2,73
Dinamica SLV X Parete 9 0,00 2,17 0,00 0,00 7,39 2,73
Dinamica SLV X Parete 10 0,00 7,22 0,00 0,00 24,54 2,96
Dinamica SLV X Parete 11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 15 0,00 6,35 0,00 0,00 21,58 2,96
Dinamica SLV X Parete 16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 17 0,00 2,03 0,00 0,00 6,89 2,83
Dinamica SLV X Parete 18 0,00 1,82 0,00 0,00 6,18 2,83
Dinamica SLV X Parete 19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 22 0,00 6,47 0,00 0,00 22,01 2,84
Dinamica SLV X Parete 23 0,00 6,05 0,00 0,00 20,58 2,84
Dinamica SLV X Parete 24 0,00 3,37 0,00 0,00 11,46 2,84
Dinamica SLV X Parete 25 0,00 3,04 0,00 0,00 10,33 1,90
Dinamica SLV X Parete 26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 30 0,00 1,22 0,00 0,00 4,15 2,74
Dinamica SLV X Parete 31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 33 0,00 2,23 0,00 0,00 7,59 1,94
Dinamica SLV X Parete 34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV X Parete 36 0,00 8,35 0,00 0,00 29,37 1,76
Dinamica SLV X Parete 37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Parete 13 0,00 1,45 0,00 0,00 4,92 2,96
Dinamica SLV Y Parete 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
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IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)
E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
Cell. 380.2939145

Dott. Arch. Elisa Agazzone
Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275

Dinamica SLV Y Parete 2 0,00 1,13 0,00 0,00 3,97 1,36
Dinamica SLV Y Parete 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 6 0,00 1,61 0,00 0,00 5,46 4,15
Dinamica SLV Y Parete 7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 8 0,00 1,14 0,00 0,00 3,88 2,78
Dinamica SLV Y Parete 9 0,00 2,22 0,00 0,00 7,53 2,78
Dinamica SLV Y Parete 10 0,00 9,41 0,00 0,00 32,01 3,86
Dinamica SLV Y Parete 11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 15 0,00 8,28 0,00 0,00 28,14 3,86
Dinamica SLV Y Parete 16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 17 0,00 1,65 0,00 0,00 5,60 2,31
Dinamica SLV Y Parete 18 0,00 1,48 0,00 0,00 5,03 2,31
Dinamica SLV Y Parete 19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 22 0,00 5,24 0,00 0,00 17,80 2,30
Dinamica SLV Y Parete 23 0,00 4,89 0,00 0,00 16,64 2,30
Dinamica SLV Y Parete 24 0,00 2,73 0,00 0,00 9,27 2,30
Dinamica SLV Y Parete 25 0,00 4,17 0,00 0,00 14,18 2,61
Dinamica SLV Y Parete 26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 30 0,00 1,11 0,00 0,00 3,76 2,48
Dinamica SLV Y Parete 31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 33 0,00 3,05 0,00 0,00 10,38 2,66
Dinamica SLV Y Parete 34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLV Y Parete 36 0,00 6,43 0,00 0,00 22,64 1,36
Dinamica SLV Y Parete 37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Parete 13 0,00 1,89 0,00 0,00 6,42 3,86
Dinamica SLD X Parete 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD X Parete 2 0,00 0,62 0,00 0,00 2,17 0,74
Dinamica SLD X Parete 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD X Parete 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD X Parete 5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD X Parete 6 0,00 0,41 0,00 0,00 1,39 1,06
Dinamica SLD X Parete 7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD X Parete 8 0,00 0,41 0,00 0,00 1,40 1,00
Dinamica SLD X Parete 9 0,00 0,80 0,00 0,00 2,71 1,00
Dinamica SLD X Parete 10 0,00 2,61 0,00 0,00 8,89 1,07
Dinamica SLD X Parete 11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD X Parete 12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD X Parete 14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD X Parete 15 0,00 2,30 0,00 0,00 7,81 1,07
Dinamica SLD X Parete 16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD X Parete 17 0,00 0,80 0,00 0,00 2,72 1,12
Dinamica SLD X Parete 18 0,00 0,72 0,00 0,00 2,44 1,12
Dinamica SLD X Parete 19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD X Parete 20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD X Parete 21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD X Parete 22 0,00 2,56 0,00 0,00 8,72 1,13
Dinamica SLD X Parete 23 0,00 2,40 0,00 0,00 8,15 1,13
Dinamica SLD X Parete 24 0,00 1,34 0,00 0,00 4,54 1,13
Dinamica SLD X Parete 25 0,00 1,06 0,00 0,00 3,60 0,66
Dinamica SLD X Parete 26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD X Parete 27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD X Parete 28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD X Parete 29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD X Parete 30 0,00 0,47 0,00 0,00 1,58 1,05
Dinamica SLD X Parete 31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD X Parete 32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
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Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)

Dott. Arch. Elisa Agazzone
Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA

E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
Cell. 380.2939145

E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275

Dinamica SLD X Parete 33 0,00 0,78 0,00 0,00 2,65 0,68
Dinamica SLD X Parete 34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD X Parete 35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD X Parete 36 0,00 3,52 0,00 0,00 12,38 0,74
Dinamica SLD X Parete 37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X Parete 13 0,00 0,52 0,00 0,00 1,78 1,07
Dinamica SLD Y Parete 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD Y Parete 2 0,00 0,48 0,00 0,00 1,70 0,58
Dinamica SLD Y Parete 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD Y Parete 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD Y Parete 5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD Y Parete 6 0,00 0,54 0,00 0,00 1,82 1,38
Dinamica SLD Y Parete 7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD Y Parete 8 0,00 0,39 0,00 0,00 1,34 0,96
Dinamica SLD Y Parete 9 0,00 0,76 0,00 0,00 2,60 0,96
Dinamica SLD Y Parete 10 0,00 3,28 0,00 0,00 11,16 1,34
Dinamica SLD Y Parete 11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD Y Parete 12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD Y Parete 14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD Y Parete 15 0,00 2,89 0,00 0,00 9,81 1,34
Dinamica SLD Y Parete 16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD Y Parete 17 0,00 0,62 0,00 0,00 2,09 0,86
Dinamica SLD Y Parete 18 0,00 0,55 0,00 0,00 1,88 0,86
Dinamica SLD Y Parete 19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD Y Parete 20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD Y Parete 21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD Y Parete 22 0,00 1,97 0,00 0,00 6,68 0,86
Dinamica SLD Y Parete 23 0,00 1,84 0,00 0,00 6,25 0,86
Dinamica SLD Y Parete 24 0,00 1,02 0,00 0,00 3,48 0,86
Dinamica SLD Y Parete 25 0,00 1,45 0,00 0,00 4,92 0,90
Dinamica SLD Y Parete 26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD Y Parete 27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD Y Parete 28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD Y Parete 29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD Y Parete 30 0,00 0,39 0,00 0,00 1,34 0,88
Dinamica SLD Y Parete 31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD Y Parete 32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD Y Parete 33 0,00 1,06 0,00 0,00 3,60 0,92
Dinamica SLD Y Parete 34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD Y Parete 35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N/D
Dinamica SLD Y Parete 36 0,00 2,75 0,00 0,00 9,69 0,58
Dinamica SLD Y Parete 37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y Parete 13 0,00 0,66 0,00 0,00 2,24 1,34

Pilastri

Nome pilastro: Identificativo del pilastro

N: Azione assiale

Carico Nome pilastro N
[kN]
G1 Pilastro 1 13,36
G1 Pilastro 2 0,92
G1 Pilastro 3 10,28
G1 Pilastro 4 16,67
G1 Pilastro 5 5,56
G1 Pilastro 6 13,18
G2 Pilastro 1 24,25
G2 Pilastro 2 0,59
G2 Pilastro 3 20,02
G2 Pilastro 4 28,62
G2 Pilastro 5 10,82
G2 Pilastro 6 25,57
Qcat.H Pilastro 1 15,16
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IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI
Capogruppo mandatario Componente mandante Componente mandante
Dott. Ing. Carlo Quirico Dott. Arch. Elisa Agazzone Dott. Ing. Gianluca Donetti
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO) Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO) C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: carloquirico@gmail.com E-mail: elisaagazzone@gmail.com E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 380.2939145 Cell. 338.1933541 Cell. 348.3509275
QcatH Pilastro 2 0,37
Q catH Pilastro 3 12,51
Q cat.H Pilastro 4 13,95
Q cat.H Pilastro 5 6,76
QcatH Pilastro 6 13,53
Neve Pilastro 1 38,39
Neve Pilastro 2 0,93
Neve Pilastro 3 31,69
Neve Pilastro 4 34,83
Neve Pilastro 5 17,12
Neve Pilastro 6 33,79
Vento orto Pilastro 1 -25,16
Vento orto Pilastro 2 -0,61
Vento orto Pilastro 3 -20,77
Vento orto Pilastro 4 -23,47
Vento orto Pilastro 5 -11,22
Vento orto Pilastro 6 -22,78
Vento X Pilastro 1 0,00
Vento X Pilastro 2 0,00
Vento X Pilastro 3 0,00
Vento X Pilastro 4 0,00
Vento X Pilastro 5 0,00
Vento X Pilastro 6 0,00
Vento Y Pilastro 1 0,00
Vento Y Pilastro 2 0,00
Vento Y Pilastro 3 0,00
Vento Y Pilastro 4 0,00
Vento Y Pilastro 5 0,00
Vento Y Pilastro 6 0,00
Dinamica SLV X Pilastro 1 0,00
Dinamica SLV X Pilastro 2 0,00
Dinamica SLV X Pilastro 3 0,00
Dinamica SLV X Pilastro 4 0,00
Dinamica SLV X Pilastro 5 0,00
Dinamica SLV X Pilastro 6 0,00
Dinamica SLV Y Pilastro 1 0,00
Dinamica SLV Y Pilastro 2 0,00
Dinamica SLV Y Pilastro 3 0,00
Dinamica SLV Y Pilastro 4 0,00
Dinamica SLV Y Pilastro 5 0,00
Dinamica SLV Y Pilastro 6 0,00
Dinamica SLD X Pilastro 1 0,00
Dinamica SLD X Pilastro 2 0,00
Dinamica SLD X Pilastro 3 0,00
Dinamica SLD X Pilastro 4 0,00
Dinamica SLD X Pilastro 5 0,00
Dinamica SLD X Pilastro 6 0,00
Dinamica SLD Y Pilastro 1 0,00
Dinamica SLD Y Pilastro 2 0,00
Dinamica SLD Y Pilastro 3 0,00
Dinamica SLD Y Pilastro 4 0,00
Dinamica SLD Y Pilastro 5 0,00
Dinamica SLD Y Pilastro 6 0,00
Solai

Nome solaio: Identificativo del solaio

V2. Sollecitazione massima tagliante lungo I'asse locale 2 per I'elemento di solaio piu
sollecitato

M3-3: Sollecitazione massima flettente attorno all'asse locale 3 per I'elemento di solaio
piu sollecitato

Wist: Deformazione massima per I'elemento di solaio piu sollecitato
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IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)
E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
Cell. 380.2939145

Dott. Arch. Elisa Agazzone
Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275

. . V2 M3-3 Wist

Carico Nome solaio [kN] [kNm] [mm]

G1 Solaio 1 0,81 1,40 2,34

G1 Solaio 2 0,64 0,73 0,62

G1 Solaio 3 0,94 1,60 2,85

G2 Solaio 1 2,21 3,80 6,35

G2 Solaio 2 1,75 1,99 1,70

G2 Solaio 3 2,55 4,33 7,74

Q cat.H Solaio 1 1,38 2,37 3,97

Q cat.H Solaio 2 1,09 1,25 1,06
QcatH Solaio 3 1,60 2,71 4,84
Neve Solaio 1 3,43 5,89 9,85
Neve Solaio 2 2,77 3,15 2,68
Neve Solaio 3 4,04 6,86 12,25
Vento orto Solaio 1 2,34 4,02 2,87
Vento orto Solaio 2 1,81 2,07 1,08
Vento orto Solaio 3 2,65 4,49 4,74
Vento X Solaio 1 0,00 0,00 0,00
Vento X Solaio 2 0,00 0,00 0,00
Vento X Solaio 3 0,00 0,00 0,00
Vento Y Solaio 1 0,00 0,00 0,00
Vento Y Solaio 2 0,00 0,00 0,00
Vento Y Solaio 3 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Solaio 1 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Solaio 2 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Solaio 3 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Solaio 1 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Solaio 2 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Solaio 3 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X Solaio 1 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X Solaio 2 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X Solaio 3 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y Solaio 1 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y Solaio 2 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y Solaio 3 0,00 0,00 0,00

Travi

Nome trave: Identificativo della trave

V2: Sollecitazione massima tagliante lungo I'asse locale 2
M3-3: Sollecitazione massima flettente attorno all'asse locale 3
Wist: Deformazione massima per il carico considerato

Carico Nome trave Y2 1LY st
[kN] [kNm] [mm]

G1 Trave 1 12,69 25,38 2,52
G1 Trave 2 4,16 7,56 1,96
G1 Trave 3 6,84 8,09 3,17
G1 Trave 4 1,39 0,62 0,18
G1 Trave 5 1,49 0,64 0,15
G1 Trave 6 0,07 0,01 0,00
G1 Trave 7 0,07 0,01 0,00
G1 Trave 8 0,11 0,04 0,01
G1 Trave 9 0,07 0,01 0,00
G1 Trave 10 0,07 0,01 0,00
G1 Trave 11 0,04 0,01 0,00
G1 Trave 12 0,04 0,01 0,00
G1 Trave 13 0,96 0,37 0,07
G1 Trave 14 0,89 0,21 0,02
G1 Trave 15 1,09 0,40 0,08
Trave 16 0,70 0,15 0,01
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IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario Componente mandante Componente mandante
Dott. Ing. Carlo Quirico Dott. Arch. Elisa Agazzone Dott. Ing. Gianluca Donetti
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO) Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO) C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: carloquirico@gmail.com E-mail: elisaagazzone@gmail.com E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 380.2939145 Cell. 338.1933541 Cell. 348.3509275
G1 Trave 17 0,12 0,05 0,01
G1 Trave 18 0,04 0,01 0,00
G1 Trave 19 0,04 0,00 0,00
G1 Trave 20 0,04 0,01 0,00
G1 Trave 21 0,12 0,05 0,01
G1 Trave 22 0,07 0,01 0,00
G1 Trave 23 4,89 3,29 0,29
G1 Trave 24 0,79 0,26 0,02
G1 Trave 25 1,13 0,77 0,20
G1 Trave 26 0,92 0,42 0,05
G1 Trave 27 1,79 0,81 0,22
G1 Trave 28 1,31 0,37 0,03
G2 Trave 1 25,46 50,26 4,99
G2 Trave 2 5,93 10,60 2,76
G2 Trave 3 12,99 15,74 6,17
G2 Trave 4 3,39 1,51 0,42
G2 Trave 5 3,69 1,60 0,36
G2 Trave 6 0,00 0,00 0,00
G2 Trave 7 0,00 0,00 0,00
G2 Trave 8 0,00 0,00 0,00
G2 Trave 9 0,00 0,00 0,00
G2 Trave 10 0,00 0,00 0,00
G2 Trave 11 0,00 0,00 0,00
G2 Trave 12 0,00 0,00 0,00
G2 Trave 13 2,28 0,89 0,18
G2 Trave 14 2,21 0,52 0,04
G2 Trave 15 2,62 0,97 0,20
G2 Trave 16 1,71 0,37 0,03
G2 Trave 17 0,00 0,00 0,00
G2 Trave 18 0,00 0,00 0,00
G2 Trave 19 0,00 0,00 0,00
G2 Trave 20 0,00 0,00 0,00
G2 Trave 21 0,00 0,00 0,00
G2 Trave 22 0,00 0,00 0,00
G2 Trave 23 10,14 6,82 0,59
G2 Trave 24 1,86 0,62 0,06
G2 Trave 25 2,59 1,85 0,47
G2 Trave 26 2,17 1,01 0,13
G2 Trave 27 4,32 1,87 0,50
G2 Trave 28 3,30 0,93 0,07
QcatH Trave 1 13,47 26,36 2,62
Q cat.H Trave 2 2,88 4,58 1,18
Q cat.H Trave 3 8,12 9,83 3,86
Q cat.H Trave 4 2,12 0,94 0,27
Q cat.H Trave 5 2,31 1,00 0,23
QcatH Trave 6 0,00 0,00 0,00
QcatH Trave 7 0,00 0,00 0,00
Qcat.H Trave 8 0,00 0,00 0,00
Q cat.H Trave 9 0,00 0,00 0,00
Q cat.H Trave 10 0,00 0,00 0,00
Q cat.H Trave 11 0,00 0,00 0,00
QcatH Trave 12 0,00 0,00 0,00
Q cat.H Trave 13 1,42 0,55 0,11
Q cat.H Trave 14 1,38 0,32 0,02
Q cat.H Trave 15 1,64 0,61 0,12
Q cat.H Trave 16 1,07 0,23 0,02
Q cat.H Trave 17 0,00 0,00 0,00
QcatH Trave 18 0,00 0,00 0,00
Q catH Trave 19 0,00 0,00 0,00
Q catH Trave 20 0,00 0,00 0,00
Q cat.H Trave 21 0,00 0,00 0,00
Q cat.H Trave 22 0,00 0,00 0,00
Q cat.H Trave 23 6,34 4,26 0,37
QcatH Trave 24 1,16 0,38 0,04
Q cat.H Trave 25 1,62 1,15 0,29
Q catH Trave 26 1,36 0,63 0,08
Q cat.H Trave 27 2,70 1,17 0,31
Q cat.H Trave 28 2,06 0,58 0,04
Neve Trave 1 33,64 65,76 6,53
Neve Trave 2 7,28 11,60 2,98
Neve Trave 3 20,56 24,91 9,77
Neve Trave 4 5,26 2,34 0,66
Neve Trave 5 5,84 2,53 0,58
Neve Trave 6 0,00 0,00 0,00
Neve Trave 7 0,00 0,00 0,00
Neve Trave 8 0,00 0,00 0,00
Neve Trave 9 0,00 0,00 0,00
Neve Trave 10 0,00 0,00 0,00
Neve Trave 11 0,00 0,00 0,00
Neve Trave 12 0,00 0,00 0,00
Neve Trave 13 3,61 1,40 0,28
Neve Trave 14 3,51 0,82 0,06
Neve Trave 15 4,15 1,54 0,31
Neve Trave 16 2,70 0,58 0,04
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IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario Componente mandante Componente mandante
Dott. Ing. Carlo Quirico Dott. Arch. Elisa Agazzone Dott. Ing. Gianluca Donetti
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO) Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO) C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: carloquirico@gmail.com E-mail: elisaagazzone@gmail.com E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 380.2939145 Cell. 338.1933541 Cell. 348.3509275
Neve Trave 17 0,00 0,00 0,00
Neve Trave 18 0,00 0,00 0,00
Neve Trave 19 0,00 0,00 0,00
Neve Trave 20 0,00 0,00 0,00
Neve Trave 21 0,00 0,00 0,00
Neve Trave 22 0,00 0,00 0,00
Neve Trave 23 16,05 10,79 0,93
Neve Trave 24 2,94 0,97 0,09
Neve Trave 25 4,11 2,92 0,74
Neve Trave 26 3,44 1,60 0,20
Neve Trave 27 6,83 2,96 0,79
Neve Trave 28 5,22 1,47 0,11
Vento orto Trave 1 22,68 44,42 -4,41
Vento orto Trave 2 4,77 7,60 0,77
Vento orto Trave 3 13,48 16,32 2,24
Vento orto Trave 4 3,58 1,60 -0,45
Vento orto Trave 5 3,83 1,66 -0,38
Vento orto Trave 6 0,00 0,00 0,00
Vento orto Trave 7 0,00 0,00 0,00
Vento orto Trave 8 0,00 0,00 0,00
Vento orto Trave 9 0,00 0,00 0,00
Vento orto Trave 10 0,00 0,00 0,00
Vento orto Trave 11 0,00 0,00 0,00
Vento orto Trave 12 0,00 0,00 0,00
Vento orto Trave 13 2,36 0,92 -0,18
Vento orto Trave 14 2,30 0,54 -0,04
Vento orto Trave 15 2,72 1,01 -0,20
Vento orto Trave 16 1,77 0,38 -0,03
Vento orto Trave 17 0,00 0,00 0,00
Vento orto Trave 18 0,00 0,00 0,00
Vento orto Trave 19 0,00 0,00 0,00
Vento orto Trave 20 0,00 0,00 0,00
Vento orto Trave 21 0,00 0,00 0,00
Vento orto Trave 22 0,00 0,00 0,00
Vento orto Trave 23 10,52 7,07 -0,61
Vento orto Trave 24 1,93 0,64 0,00
Vento orto Trave 25 2,69 1,91 0,00
Vento orto Trave 26 2,25 1,05 0,00
Vento orto Trave 27 4,48 1,94 0,00
Vento orto Trave 28 3,42 0,96 0,00
Vento X Trave 1 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 2 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 3 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 4 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 5 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 6 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 7 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 8 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 9 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 10 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 11 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 12 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 13 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 14 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 15 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 16 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 17 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 18 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 19 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 20 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 21 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 22 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 23 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 24 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 25 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 26 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 27 0,00 0,00 0,00
Vento X Trave 28 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 1 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 2 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 3 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 4 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 5 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 6 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 7 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 8 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 9 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 10 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 11 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 12 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 13 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 14 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 15 0,00 0,00 0,00
Vento Y Trave 16 0,00 0,00 0,00
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IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico

E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
Cell. 380.2939145

Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)

Dott. Arch. Elisa Agazzone
Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275

Vento Y Trave 17 0,00 0,00 0,00

Vento Y Trave 18 0,00 0,00 0,00

Vento Y Trave 19 0,00 0,00 0,00

Vento Y Trave 20 0,00 0,00 0,00

Vento Y Trave 21 0,00 0,00 0,00

Vento Y Trave 22 0,00 0,00 0,00

Vento Y Trave 23 0,00 0,00 0,00

Vento Y Trave 24 0,00 0,00 0,00

Vento Y Trave 25 0,00 0,00 0,00

Vento Y Trave 26 0,00 0,00 0,00

Vento Y Trave 27 0,00 0,00 0,00

Vento Y Trave 28 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 1 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 2 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 3 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 4 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 5 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 6 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 7 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 8 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 9 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 10 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 11 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 12 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 13 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 14 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 15 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 16 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 17 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 18 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 19 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 20 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 21 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 22 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 23 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 24 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 25 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 26 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 27 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X Trave 28 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 1 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 2 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 3 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 4 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 5 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 6 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 7 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 8 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 9 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 10 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 11 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 12 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 13 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 14 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 15 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 16 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 17 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 18 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 19 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 20 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 21 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 22 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 23 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 24 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 25 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 26 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 27 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y Trave 28 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X Trave 1 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X Trave 2 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X Trave 3 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X Trave 4 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X Trave 5 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X Trave 6 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X Trave 7 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X Trave 8 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X Trave 9 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X Trave 10 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X Trave 11 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X Trave 12 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X Trave 13 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X Trave 14 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X Trave 15 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X Trave 16 0,00 0,00 0,00
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IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico

E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
Cell. 380.2939145

Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)

Dott. Arch. Elisa Agazzone
Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275

Dinamica SLD X Trave 17 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X Trave 18 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X Trave 19 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X Trave 20 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X Trave 21 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X Trave 22 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X Trave 23 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X Trave 24 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X Trave 25 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X Trave 26 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X Trave 27 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X Trave 28 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y Trave 1 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y Trave 2 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y Trave 3 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y Trave 4 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y Trave 5 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y Trave 6 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y Trave 7 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y Trave 8 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y Trave 9 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y Trave 10 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y Trave 11 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y Trave 12 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y Trave 13 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y Trave 14 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y Trave 15 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y Trave 16 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y Trave 17 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y Trave 18 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y Trave 19 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y Trave 20 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y Trave 21 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y Trave 22 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y Trave 23 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y Trave 24 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y Trave 25 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y Trave 26 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y Trave 27 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y Trave 28 0,00 0,00 0,00
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Dott. Arch. Elisa Agazzone
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Sollecitazioni al piano di imposta

Nel presente capitolo si riportano in forma tabellare i valori delle sollecitazioni agenti alla base delle
pareti e dei pilastri del piano di imposta della struttura lignea. In particolare, per le pareti, nella
prima riga si fa riferimento alla combinazione SLU verticale che massimizza I'azione assiale, nella
seconda riga alla combinazione sismica o SLU orizzontale che massimizza il momento flettente
agente nel piano della parete M3-3 e l'azione tagliante V2 (anch'essa agente nel piano della
parete) e che allo stesso tempo minimizza I'azione assiale N. A seguire si riportano invece le
sollecitazioni al piede delle pareti associate ai diversi carichi agenti considerati singolarmente.

Pareti

Nome parete: Identificativo della parete

N: Azione assiale totale

V2: Sollecitazione tagliante (agente nel piano)
Va3: Sollecitazione tagliante (agente fuori piano)
M2-2: Sollecitazione flettente (agente fuori piano)

M3-3: Sollecitazione flettente (agente nel piano)

Nome parete o litzzz) Carico / Comb. N 2 W NZ2 RS
[m] . [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

Parete 1 0,45 SLU 33 23,81 0,00 0,00 0,00 0,00
SLU orizzontale 4 9,66 0,00 0,00 0,00 0,00

G1 4,97 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 5,87 0,00 0,00 0,00 0,00

Q cat.H 2,25 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 5,70 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto -3,74 0,00 0,51 0,00 0,00

Vento X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Dinamica SLV X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Dinamica SLV Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Dinamica SLD X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Dinamica SLD Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Parete 2 1,17 SLU 33 40,49 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 1 ex- ey- 15,04 2,65 0,00 0,00 9,34

G1 4,46 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 10,58 0,00 0,00 0,00 0,00

Qcat.H 5,05 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 12,55 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto -8,56 0,00 1,35 0,00 0,00

Vento X 0,00 1,67 0,00 0,00 5,89

Vento Y 0,00 1,04 0,00 0,00 3,67

Dinamica SLV X 0,00 1,46 0,00 0,00 5,15

Dinamica SLV Y 0,00 1,13 0,00 0,00 3,97

Dinamica SLD X 0,00 0,62 0,00 0,00 2,17

Dinamica SLD Y 0,00 0,48 0,00 0,00 1,70

Parete 3 0,55 SLU 35 2,92 0,00 0,97 0,00 0,00
SLU orizzontale 4 1,82 0,00 0,00 0,00 0,00

G1 0,86 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 1,20 0,00 0,00 0,00 0,00

Q cat.H 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto 0,00 0,00 0,65 0,00 0,00

Vento X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Vento Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Parete 4 0,36 SLU 35 2,44 0,00 0,71 0,00 0,00
SLU orizzontale 4 1,56 0,00 0,00 0,00 0,00

G1 0,85 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 0,89 0,00 0,00 0,00 0,00

Q cat.H 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto 0,00 0,00 047 0,00 0,00

Vento X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Parete 5 0,38 SLU 35 2,82 0,00 0,84 0,00 0,00
SLU orizzontale 4 1,80 0,00 0,00 0,00 0,00

G1 0,96 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 1,05 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto 0,00 0,00 0,56 0,00 0,00

Vento X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Parete 6 0,64 SLU 35 4,50 0,00 1,07 0,00 0,00
Dinamica SLV 8 ex+ ey- 3,17 1,99 0,00 0,00 6,77

G1 1,26 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 1,91 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto 0,00 0,00 0,72 0,00 0,00

Vento X 0,00 1,18 0,00 0,00 4,00

Vento Y 0,00 1,02 0,00 0,00 3,47
Dinamica SLV X 0,00 1,23 0,00 0,00 4,18
Dinamica SLV Y 0,00 1,61 0,00 0,00 5,46
Dinamica SLD X 0,00 0,41 0,00 0,00 1,39
Dinamica SLD Y 0,00 0,54 0,00 0,00 1,82

Parete 7 0,60 SLU 33 8,07 0,00 0,00 0,00 0,00
SLU orizzontale 4 3,21 0,00 0,00 0,00 0,00

G1 1,27 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 2,42 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 0,73 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 1,86 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto -1,22 0,00 0,67 0,00 0,00

Vento X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Parete 8 0,67 SLU 33 30,97 0,00 0,00 0,00 0,00
SLU orizzontale 1 9,50 2,03 0,00 0,00 6,89

G1 3,33 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 7,71 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 3,97 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 10,04 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto -6,58 0,00 0,75 0,00 0,00

Vento X 0,00 1,35 0,00 0,00 4,59

Vento Y 0,00 0,34 0,00 0,00 1,16
Dinamica SLV X 0,00 1,12 0,00 0,00 3,80
Dinamica SLV Y 0,00 1,14 0,00 0,00 3,88
Dinamica SLD X 0,00 0,41 0,00 0,00 1,40
Dinamica SLD Y 0,00 0,39 0,00 0,00 1,34

Parete 9 1,10 SLU 33 59,72 0,00 0,00 0,00 0,00
SLU orizzontale 1 17,87 3,94 0,00 0,00 13,39

G1 6,07 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 14,75 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 7,82 0,00 0,00 0,00 0,00
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Neve 19,80 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto -12,98 0,00 1,22 0,00 0,00

Vento X 0,00 2,62 0,00 0,00 8,92

Vento Y 0,00 0,67 0,00 0,00 2,26
Dinamica SLV X 0,00 2,17 0,00 0,00 7,39
Dinamica SLV Y 0,00 2,22 0,00 0,00 7,53
Dinamica SLD X 0,00 0,80 0,00 0,00 2,71
Dinamica SLD Y 0,00 0,76 0,00 0,00 2,60
Parete 10 2,92 SLU 33 18,23 0,00 0,00 0,00 0,00

Dinamica SLV 5 ex+ ey+ 10,54 11,58 0,00 0,00 39,37
G1 3,28 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 7,25 0,00 0,00 0,00 0,00

Qcat.H 0,81 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 2,05 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto -1,35 0,00 3,26 0,00 0,00

Vento X 0,00 2,97 0,00 0,00 10,11

Vento Y 0,00 7,46 0,00 0,00 25,36

Dinamica SLV X 0,00 7,22 0,00 0,00 24,54
Dinamica SLV Y 0,00 9,41 0,00 0,00 32,01
Dinamica SLD X 0,00 2,61 0,00 0,00 8,89

Dinamica SLD Y 0,00 3,28 0,00 0,00 11,16
Parete 11 0,48 SLU 35 2,64 0,00 0,80 0,00 0,00
SLU orizzontale 4 1,68 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 0,98 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto 0,00 0,00 0,54 0,00 0,00

Vento X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Parete 12 0,57 SLU 35 3,04 0,00 0,95 0,00 0,00
SLU orizzontale 4 1,92 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 0,99 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 1,16 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto 0,00 0,00 0,64 0,00 0,00

Vento X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Parete 14 0,44 SLU 35 2,49 0,00 0,74 0,00 0,00
SLU orizzontale 4 1,60 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 0,88 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto 0,00 0,00 0,49 0,00 0,00

Vento X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Parete 15 2,58 SLU 33 15,12 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 5 ex+ ey+ 8,98 10,18 0,00 0,00 34,61
G1 2,78 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 6,20 0,00 0,00 0,00 0,00

QcatH 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 1,48 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto -0,97 0,00 2,88 0,00 0,00

Vento X 0,00 2,62 0,00 0,00 8,89

Vento Y 0,00 6,56 0,00 0,00 22,30

Dinamica SLV X 0,00 6,35 0,00 0,00 21,58

Dinamica SLV Y 0,00 8,28 0,00 0,00 28,14
Dinamica SLD X 0,00 2,30 0,00 0,00 7,81
Dinamica SLD Y 0,00 2,89 0,00 0,00 9,81
Parete 16 0,51 SLU 33 15,24 0,00 0,00 0,00 0,00
SLU orizzontale 4 5,08 0,00 0,00 0,00 0,00
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G1 1,94 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 3,92 0,00 0,00 0,00 0,00
Qcat.H 1,80 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve 4,56 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto -2,99 0,00 0,57 0,00 0,00
Vento X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Parete 17 1,01 SLU 33 22,29 0,00 0,00 0,00 0,00
SLU orizzontale 1 7,64 2,77 0,00 0,00 9,41
G1 2,77 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 6,09 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH 2,52 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve 6,38 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto -4,18 0,00 1,12 0,00 0,00
Vento X 0,00 1,84 0,00 0,00 6,27
Vento Y 0,00 0,31 0,00 0,00 1,05
Dinamica SLV X 0,00 2,03 0,00 0,00 6,89
Dinamica SLV Y 0,00 1,65 0,00 0,00 5,60
Dinamica SLD X 0,00 0,80 0,00 0,00 2,72
Dinamica SLD Y 0,00 0,62 0,00 0,00 2,09
Parete 18 0,93 SLU 33 23,56 0,00 0,00 0,00 0,00
SLU orizzontale 1 7,86 2,48 0,00 0,00 8,45
G1 2,82 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 6,30 0,00 0,00 0,00 0,00

Q catH 2,75 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve 6,97 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto -4,57 0,00 1,04 0,00 0,00
Vento X 0,00 1,66 0,00 0,00 5,63
Vento Y 0,00 0,28 0,00 0,00 0,94
Dinamica SLV X 0,00 1,82 0,00 0,00 6,18
Dinamica SLV Y 0,00 1,48 0,00 0,00 5,03
Dinamica SLD X 0,00 0,72 0,00 0,00 2,44
Dinamica SLD Y 0,00 0,55 0,00 0,00 1,88
Parete 19 0,36 SLU 35 2,02 0,00 0,60 0,00 0,00
SLU orizzontale 4 1,29 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 0,71 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 0,73 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto 0,00 0,00 0,40 0,00 0,00
Vento X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Parete 20 0,26 SLU 33 10,94 0,00 0,00 0,00 0,00
SLU orizzontale 4 3,66 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 2,63 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH 1,31 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve 3,32 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto -2,18 0,00 0,29 0,00 0,00
Vento X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Parete 21 0,29 SLU 33 21,42 0,00 0,00 0,00 0,00
SLU orizzontale 4 6,55 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 2,51 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 5,05 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH 2,79 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve 7,05 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto -4,62 0,00 0,32 0,00 0,00
Vento X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)
E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
Cell. 380.2939145

Dott. Arch. Elisa Agazzone
Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275

Parete 22 2,73 SLU 33 63,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SLU orizzontale 1 20,91 8,75 0,00 0,00 29,76
G1 7,07 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 17,30 0,00 0,00 0,00 0,00

Q cat.H 7,33 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve 18,57 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto -12,17 0,00 3,04 0,00 0,00
Vento X 0,00 5,84 0,00 0,00 19,84
Vento Y 0,00 0,95 0,00 0,00 3,25
Dinamica SLV X 0,00 6,47 0,00 0,00 22,01
Dinamica SLV Y 0,00 5,24 0,00 0,00 17,80
Dinamica SLD X 0,00 2,56 0,00 0,00 8,72
Dinamica SLD Y 0,00 1,97 0,00 0,00 6,68
Parete 23 2,56 SLU 33 67,43 0,00 0,00 0,00 0,00
SLU orizzontale 1 21,80 8,18 0,00 0,00 27,82
G1 7,27 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 18,17 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH 8,09 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve 20,49 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto -13,43 0,00 2,85 0,00 0,00
Vento X 0,00 5,45 0,00 0,00 18,55
Vento Y 0,00 0,89 0,00 0,00 3,03
Dinamica SLV X 0,00 6,05 0,00 0,00 20,58
Dinamica SLV Y 0,00 4,89 0,00 0,00 16,64
Dinamica SLD X 0,00 2,40 0,00 0,00 8,15
Dinamica SLD Y 0,00 1,84 0,00 0,00 6,25
Parete 24 1,52 SLU 33 43,03 0,00 0,00 0,00 0,00
SLU orizzontale 1 13,92 4,56 0,00 0,00 15,50
G1 4,81 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 11,39 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH 5,18 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve 13,13 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto -8,60 0,00 1,69 0,00 0,00
Vento X 0,00 3,04 0,00 0,00 10,33
Vento Y 0,00 0,50 0,00 0,00 1,69
Dinamica SLV X 0,00 3,37 0,00 0,00 11,46
Dinamica SLV Y 0,00 2,73 0,00 0,00 9,27
Dinamica SLD X 0,00 1,34 0,00 0,00 4,54
Dinamica SLD Y 0,00 1,02 0,00 0,00 3,48
Parete 25 1,97 SLU 33 13,39 0,00 0,00 0,00 0,00
SLU orizzontale 4 6,51 6,11 0,00 0,00 20,76
G1 2,43 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 5,10 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH 0,68 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve 1,72 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto -1,13 0,00 2,20 0,00 0,00
Vento X 0,00 0,51 0,00 0,00 1,74
Vento Y 0,00 4,07 0,00 0,00 13,84
Dinamica SLV X 0,00 3,04 0,00 0,00 10,33
Dinamica SLV Y 0,00 4,17 0,00 0,00 14,18
Dinamica SLD X 0,00 1,06 0,00 0,00 3,60
Dinamica SLD Y 0,00 1,45 0,00 0,00 4,92
Parete 26 0,35 SLU 35 2,20 0,00 0,59 0,00 0,00
SLU orizzontale 4 1,44 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 0,87 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 0,71 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto 0,00 0,00 0,39 0,00 0,00
Vento X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Parete 27 0,38 SLU 33 2,63 0,00 0,00 0,00 0,00
SLU orizzontale 4 1,54 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 0,85 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 0,87 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto -0,10 0,00 0,42 0,00 0,00
Vento X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)
E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
Cell. 380.2939145

Dott. Arch. Elisa Agazzone
Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275

Dinamica SLD X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Parete 28 0,40 SLU 33 44,27 0,00 0,00 0,00 0,00
SLU orizzontale 4 13,86 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 5,90 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 9,94 0,00 0,00 0,00 0,00
Q catH 5,71 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve 14,45 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto -9,47 0,00 0,45 0,00 0,00
Vento X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Parete 29 0,36 SLU 33 9,45 0,00 0,00 0,00 0,00
SLU orizzontale 4 3,35 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 1,42 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 2,41 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH 1,05 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve 2,66 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto -1,74 0,00 0,40 0,00 0,00
Vento X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Parete 30 0,71 SLU 33 21,88 0,00 0,00 0,00 0,00
SLU orizzontale 1 7,06 1,96 0,00 0,00 6,66
G1 2,50 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 5,70 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH 2,66 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve 6,72 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto -4,41 0,00 0,79 0,00 0,00
Vento X 0,00 1,31 0,00 0,00 4,44
Vento Y 0,00 0,28 0,00 0,00 0,96
Dinamica SLV X 0,00 1,22 0,00 0,00 4,15
Dinamica SLV Y 0,00 1,11 0,00 0,00 3,76
Dinamica SLD X 0,00 0,47 0,00 0,00 1,58
Dinamica SLD Y 0,00 0,39 0,00 0,00 1,34
Parete 31 0,59 SLU 35 3,03 0,00 0,99 0,00 0,00
SLU orizzontale 4 1,91 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 0,95 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 1,20 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto 0,00 0,00 0,66 0,00 0,00
Vento X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Parete 32 0,41 SLU 35 2,45 0,00 0,69 0,00 0,00
SLU orizzontale 4 1,59 0,00 0,00 0,00 0,00
G1 0,92 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 0,84 0,00 0,00 0,00 0,00
Q catH 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto 0,00 0,00 0,46 0,00 0,00
Vento X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLD Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Parete 33 1,48 SLU 33 25,94 0,00 0,00 0,00 0,00
SLU orizzontale 4 9,37 4,42 0,00 0,00 15,04
G1 3,47 0,00 0,00 0,00 0,00
G2 7,38 0,00 0,00 0,00 0,00
QcatH 2,73 0,00 0,00 0,00 0,00
Neve 6,90 0,00 0,00 0,00 0,00
Vento orto -4,53 0,00 1,65 0,00 0,00
Vento X 0,00 0,41 0,00 0,00 1,41
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Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)
E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu

Dott. Arch. Elisa Agazzone

Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com

PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu

Cell. 380.2939145 Cell. 338.1933541 Cell. 348.3509275

Vento Y 0,00 2,95 0,00 0,00 10,03
Dinamica SLV X 0,00 2,23 0,00 0,00 7,59
Dinamica SLV Y 0,00 3,05 0,00 0,00 10,38
Dinamica SLD X 0,00 0,78 0,00 0,00 2,65
Dinamica SLD Y 0,00 1,06 0,00 0,00 3,60

Parete 36 5,25 SLU 33 122,74 0,00 0,00 0,00 0,00
Dinamica SLV 1 ex- ey- 47,59 15,13 0,00 0,00 53,24

G1 13,30 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 34,29 0,00 0,00 0,00 0,00

Q cat.H 14,50 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 36,01 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto -24,55 0,00 6,05 0,00 0,00

Vento X 0,00 9,55 0,00 0,00 33,60

Vento Y 0,00 5,95 0,00 0,00 20,96
Dinamica SLV X 0,00 8,35 0,00 0,00 29,37
Dinamica SLV Y 0,00 6,43 0,00 0,00 22,64
Dinamica SLD X 0,00 3,52 0,00 0,00 12,38
Dinamica SLD Y 0,00 2,75 0,00 0,00 9,69

Parete 13 0,74 SLU 35 3,67 0,00 1,24 0,00 0,00
Dinamica SLV 5 ex+ ey+ 2,59 2,32 0,00 0,00 7,90

G1 1,08 0,00 0,00 0,00 0,00

G2 1,51 0,00 0,00 0,00 0,00

Q cat.H 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Neve 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vento orto 0,00 0,00 0,83 0,00 0,00

Vento X 0,00 0,60 0,00 0,00 2,03

Vento Y 0,00 1,50 0,00 0,00 5,09
Dinamica SLV X 0,00 1,45 0,00 0,00 4,92
Dinamica SLV Y 0,00 1,89 0,00 0,00 6,42
Dinamica SLD X 0,00 0,52 0,00 0,00 1,78
Dinamica SLD Y 0,00 0,66 0,00 0,00 2,24

Pilastri
Nome pilastro: Identificativo del pilastro
N: Azione assiale
Nome pilastro Carico/Comb. N [kN]
Pilastro 1 SLU 33 111,32
G1 13,36
G2 24,25
Q cat.H 15,16
Neve 38,39
Vento orto -25,16
Vento X 0,00
Vento Y 0,00
Dinamica SLV X 0,00
Dinamica SLV Y 0,00
Dinamica SLD X 0,00
Dinamica SLD Y 0,00
Pilastro 2 SLU 33 3,46
G1 0,92
G2 0,59
Q cat.H 0,37
Neve 0,93
Vento orto -0,61
Vento X 0,00
Vento Y 0,00
Dinamica SLV X 0,00
Dinamica SLV Y 0,00
Dinamica SLD X 0,00
Dinamica SLD Y 0,00
Pilastro 3 SLU 33 90,92
G1 10,28
G2 20,02
Q cat.H 12,51
Neve 31,69
Vento orto -20,77
Vento X 0,00
Vento Y 0,00
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Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)

Dott. Arch. Elisa Agazzone
Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)

E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
Cell. 380.2939145

E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275

Dinamica SLV X 0,00
Dinamica SLV Y 0,00
Dinamica SLD X 0,00
Dinamica SLD Y 0,00
Pilastro 4 SLU 33 116,85
G1 16,67
G2 28,62
Qcat.H 13,95
Neve 34,83
Vento orto -23,47
Vento X 0,00
Vento Y 0,00
Dinamica SLV X 0,00
Dinamica SLV Y 0,00
Dinamica SLD X 0,00
Dinamica SLD Y 0,00
Pilastro 5 SLU 33 49,13
G1 5,56
G2 10,82
Q cat.H 6,76
Neve 17,12
Vento orto -11,22
Vento X 0,00
Vento Y 0,00
Dinamica SLV X 0,00
Dinamica SLV Y 0,00
Dinamica SLD X 0,00
Dinamica SLD Y 0,00
Pilastro 6 SLU 33 106,17
G1 13,18
G2 25,57
Q cat.H 13,53
Neve 33,79
Vento orto -22,78
Vento X 0,00
Vento Y 0,00
Dinamica SLV X 0,00
Dinamica SLV Y 0,00
Dinamica SLD X 0,00
Dinamica SLD Y 0,00
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Dott. Ing. Carlo Quirico
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)
E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
Cell. 380.2939145

Dott. Arch. Elisa Agazzone
Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275

Verifiche elementi

Verifiche dei solai a travetti / massicci

Verifiche di resistenza a flessione

Le verifiche a flessione sono condotte considerando un singolo elemento del solaio con riferimento
al § 6.3.3 della norma UNI EN 1995-1-1. Deve essere soddisfatta la seguente espressione:

_Imd 4
kcrit ' fm,d
in cui:
Om.d ¢ la tensione di progetto a flessione;
fma ¢ la resistenza di progetto a flessione;
Kerit é un coefficiente che tiene conto della resistenza a flessione ridotta dovuta allo

sbandamento laterale.

Il coefficiente ket € assunto pari a 1,0 per travi in cui lo spostamento laterale del bordo compresso
viene impedito sull'intera lunghezza, mentre la rotazione torsionale viene impedita agli appoggi.

Si riportano inoltre, per I'elemento maggiormente sollecitato di ogni solaio, gli schemi statici di
calcolo e l'inviluppo delle distribuzioni del momento sollecitante.

Nome solaio | Combinazione | Durata Diagramma M3.3

Carichi [kN/m]

Solaio 1 SLU 33 Breve
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Dott. Ing. Carlo Quirico

Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)

E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
Cell. 380.2939145

Dott. Arch. Elisa Agazzone

E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275

Carichi [kN/m]
144
1,20 120
Solaio 2 SLU 33 Breve Py =
000 528
Momento [kNm]
1,12
~_ ——
—— -

I 1 ) 1 1 1 ) | 1 1 1 ) | 1 | | I
5 -1 05 0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 1 15
Carichi [kN/m]

T
120
o,fo/
Solaio 3 SLU 33 Breve riy 2
086 847
Momento [kNm]
077
S— 021
\\\\\\\\\\ 7 —
T T T T T T T T e [ e e e [ e e e e
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

Le verifiche a flessione sono riassunte in seguito. | valori derivanti dai calcoli, relativi ad ogni
verifica, vengono riportati in forma di percentuale. | dati di output per singolo elemento strutturale
soddisfano le verifiche qualora il loro valore sia inferiore o uguale al 100%, in caso contrario la

verifica non & soddisfatta.

Nome solaio Sez. n{'m",‘“:]‘ [rnvrvn"] Kerit Comb. cg'::z:i:' kn Kmod ™ [hfﬂr;:] [;';‘;] Verifica
Solaio 1 Solaio a travetti 16x28 GL24h 17,33 2090667 1,00 SLU 33 1 1,00 0,9 1,35 16,00 8,29 52%
Solaio 2 Solaio a travetti 16x28 GL24h 9,08 2090667 1,00 SLU 33 1 1,00 0,9 1,35 16,00 4,34 27%
Solaio 3 Solaio a travetti 16x28 GL24h 19,14 2090667 1,00 SLU 33 1 1,00 0,9 1,35 16,00 9,16 57%
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Dott. Arch. Elisa Agazzone
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Dott. Ing. Gianluca Donetti
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Verifiche di resistenza a taglio

Le verifiche a taglio sono condotte con riferimento al § 6.1.7 della norma UNI EN 1995-1-1. Deve
essere soddisfatta la seguente espressione:

Ta
Foa =
in cui:
T4 e la tensione di progetto a taglio;
foa e la resistenza di progetto a taglio.

Per la verifica della resistenza a taglio di elementi sottoposti a flessione, I'influenza delle
fessurazioni & tenuta in conto utilizzando una larghezza efficace dell’elemento dato da:

bef = ke b
dove b ¢ la larghezza della sezione della trave.
Si utilizzano i seguenti valori del coefficiente kcr
ker = 2,00/fVk (£1) per legno massiccio

ker = 2,50/fvk (<1) per legno lamellare incollato

Il valore dello sforzo di taglio di progetto sollecitante massimo in una sezione rettangolare viene
valutato quindi con la seguente formula:

in cui A & I'area della sezione trasversale del travetto.

Nella seguente tabella si riportano, per I'elemento maggiormente sollecitato di ogni solaio, gli
schemi statici di calcolo e l'inviluppo delle distribuzioni del taglio sollecitante.
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Carichi [kN/m]
(TITTTTITTT
20
Solaio 1 SLU 33 Breve ——T/’T_
1,03
Taglio [kN]
59 — 26
LAARAY RAAAS EARY RALA RARA) RAAM RAAE RARAS LMY RAASS LAAM) RAAAE RALA) LA RALA ARA] LAAR] RAASI AAM) RAMM RAAM RAAM
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Carichi [kN/m]
1,44 1,44
1,r 1,20
Solaio 2 SLU 33 Breve
A AY
0,00 528
Taglio [kN]
-,;Lf‘
— 1
675 423
T T T T [ e [ e e e e e
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Carichi [kN/m]
T(
o,f( :
Solaio 3 SLU 33 Breve
) )
257 10,18
Taglio [kN]
— ]  om
1,12
BB R R s b s e vt bt b ek st b i W b e i b
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1

Le verifiche a taglio sono riassunte in seguito. | valori derivanti dai calcoli, relativi ad ogni verifica,
vengono riportati in forma di percentuale. | dati di output per singolo elemento strutturale
soddisfano le verifiche qualora il loro valore sia inferiore o uguale al 100%, in caso contrario la
verifica non & soddisfatta.

Solaio 1 Solaio a travetti 16x28 9,64 44800 0,71 SLU 33 1 09 1,35 2,33 0,45 19%
Solaio 2 Solaio a travetti 16x28 7,61 44800 0,71 SLU 33 1 09 1,35 2,33 0,36 15%
Solaio 3 Solaio a travetti 16x28 11,12 44800 0,71 SLU 33 1 09 135 2,33 0,52 22%
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Verifiche di deformazione dei solai (SLE)

Si verifica che la deformazione della struttura risultante dagli effetti delle azioni e dall'umidita
rimanga entro limiti appropriati. Le verifiche di deformazione sono condotte con riferimento al
§2.2.3 della UNI EN 1995-1-1.

La freccia netta wpetfin Viene assunta come:

Whet,fin = Winst T Wereep — We = Wrin — We

dove:

Whet fin ¢ la freccia finale netta;
Winst ¢ la freccia istantanea;
Wereep e la freccia viscoelastica;
w, € la monta del travetto;
Wrin ¢ la freccia finale.

-

w inst

Whet, fin
Wi

-

-—

Wereep

I valori limite di freccia sono assunti come riportato nella seguente tabella.

Nome limiti di Escludi verifica
deformazione Winst, campata Whet, fin, campata Winst, sbalzo Whet, fin, shalzo sbalzo per def. < 0
Solaio in legno 1/300 11250 11150 11125 Si

Deformazione istantanea
La deformazione istantanea winst € calcolata per la combinazione rara delle azioni.

Nella seguente tabella si riportano, per ogni solaio (relativamente all’elemento in cui le verifiche di
deformazione risultano piu gravose), gli schemi statici di calcolo e le deformazioni istantanee
ottenute omettendo, con una distribuzione a scacchiera, i carichi Qx che danno un contributo
favorevole ai fini delle verifiche, in accordo al § 2.5.3 NTC.
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Carichi [kN/m]
T T TTTTTT
3
0;
Solaio 1 Solaio in legno SLE rara 6 ——-—50'3"'—_——_____-___-___—_-__‘3;—_
1,
Deformazione Istantanea [mm]
833
841 T -
S —

L ) R M L) LA L] AL A AL RAARLAAN AR N
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Carichi [kN/m]

0.96 0,96
083 083

Solaio 2 Solaio in legno SLE rara 6
& )
0,00 528
Deformazione Istantanea [mm]
%
\2’“
521
R I B B I B D A B B B B B B B |
5 -1 05 0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 15
Carichi [kN/m]
o,r/
o‘f/ ’
Solaio 3 Solaio in legno SLE rara 6
) 2
0386 847
Deformazione Istantanea [mm]
& .
10
W
2314
T T T T T T T T T e T e e
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

Nella tabella sottostante si riportano le verifiche ad inflessione istantanea degli elementi di solaio.

Solaio 1 Solaio aéfz"ft:“ 16x28 SLE rara 6 No Campata interna 19,53 24,69 11300 79%
Solaio 2 Solaio A 16x28 SLE rara 6 No Campata interna 521 17,60 /300 30%
Solaio 3 Solalo a ravett 16:28 SLE rara 6 No Campata interna 23,14 25,37 11300 91%
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Deformazione finale

La deformazione finale wretfin € calcolata considerando che le componenti quasi-permanenti delle
azioni causano nel tempo una deformazione viscoelastica wereep che pud essere calcolata

utilizzando i valori medi dei moduli elastici ridotti opportunamente mediante il fattore (7 + Keer).

Per strutture consistenti di elementi, componenti e connessioni aventi lo stesso comportamento
viscoelastico, e sotto I'assunzione di una correlazione lineare fra le azioni e le deformazioni
corrispondenti la deformazione finale, win, pud essere considerata come:

dove:

Wrin = Wring + Wring1 + Z Wrin Qi

Wrinc = Winst,G * (1 + kdef)

Wrin@,1 = Winst,Q1 1+, - kdef)

Wringi = Winst.oi * (Woi + Wor - Kaer)

Nella seguente tabella si riportano, per ogni solaio (relativamente all’elemento in cui le verifiche di
deformazione risultano piu gravose), le deformazioni finali che si ottengono tenendo conto anche
della deformazione viscoelastica wereep. Tale contributo €& calcolato considerando le componenti
quasi-permanenti delle azioni presenti nelle combinazioni utilizzate per il calcolo delle deformate

istantanee (combinazioni rare associate).

per un’azione permanente G

per un’azione variabile principale, Q1

per le azioni variabili secondarie, Q; (i>1)

Nome solaio

Nome limiti di defor

Deformazioni finali

Solaio 1 Solaio in legno

SLE rara 6
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354
/70
— ’_////
3,50
6,61
Solaio 2 Solaio in legno SLE rara 6
0,00 528
1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 U 1 U 1 1
5 -1 05 0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 1715
.&
wﬂ
T 684
2949
Solaio 3 Solaio in legno SLE rara 6
0386 847
T T | SRR SRR AR R} T T T [ [ [T e e e e,
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

Nella tabella sottostante si riportano le verifiche ad inflessione finale degli elementi di solaio.

Solaio 1 Solaio a travetti 16x28 SLE rara 6 1 06 No Campata 24,75 29,63 11250 84%
24h interna

Solaio 2 Solaio a travetti 16x28 SLE rara 6 1 06 No Clﬁt"e‘f:;a 6,61 21,12 11250 31%

Solaio 3 Solaio a travetti 16x28 SLE rara 6 1 06 No Campata 29,49 30,45 11250 97%
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Verifiche travi in legno

Verifiche di resistenza a flessione

Le verifiche a flessione sono condotte con riferimento al § 6.3.3 della norma UNI EN 1995-1-1.
Deve essere soddisfatta la seguente espressione:

Om,d

—=<1
kcrit ' fm,d
in cui:
Om.d ¢ la tensione di progetto a flessione;
fma ¢ la resistenza di progetto a flessione;
Kerit é un coefficiente che tiene conto della resistenza a flessione ridotta dovuta allo

sbandamento laterale.

Il coefficiente ket € assunto pari a 1,0 per travi in cui lo spostamento laterale del bordo compresso
sia impedito sullintera lunghezza e la rotazione torsionale sia impedita agli appoggi.
Diversamente, il coefficiente viene determinato secondo la seguente espressione:

per Arerm < 0,75
( 1
I
1,56 — 0,754,¢;m

1 per 0,75 < Aoy < 1,4

kerie =

A2

rel,m

per 1,4 < Adpem

in cui la snellezza relativa per flessione, A, ,,, € assunta pari a:

fm,k

am,crit

Arel,m =

e o crie» tENsione critica a flessione calcolata seconda la teoria classica della stabilita, e assunta
pari a:

My crit 7T\/EO 05 I GO 05 Itor

Om,crit = W, Lor W,
dove:
Eo05 e il valore di quinto percentile del modulo di elasticita parallelo alla fibratura;
Go,os é il valore di quinto percentile del modulo di taglio parallelo alla fibratura;
I, € il momento di inerzia intorno all’asse debole z;
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Lior € il momento torsionale di inerzia;

lef é la lunghezza efficace della trave in funzione delle condizioni di appoggio e della
configurazione di carico;

w, € il modulo della sezione intorno all'asse forte y.

Nella seguente tabella si riportano, per ogni trave, le sollecitazioni di flessione relative alla
combinazione di carico piu gravosa allo Stato Limite Ultimo.

Nome trave | Combinazione Durata Diagramma M.3
Carichi [kN/m]
08— 25 250 2885
T ]
Trave 1 SLU 33 Breve 5 0 wllsk.\
0,00 827
Momento [kNm]
|| | 1 T = 1,69
e — — - I
71 S
LAAARLARAA] RAAALARARY RAALAARRY RAAALAAA) ARALAAA) ARSLEARAS LAMMLEARA] RAAMLARAA! RAALAMAM] RARALAMAM] MARAL
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Carichi [kN/m] 0,06 kN
] —es A
T ]
&— 169
4 )
0,00 727
Trave 2 SLU 33 Breve
Momento [kNm]
~— 234
\\\\ //’,/
————
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Carichi [kN/m]
16,98 16,52
Vg1
A AN
0,00 1,84
Trave 4 SLU 33 Breve
Momento [kNm]
\ |, 019
N o v”,_//
658
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
5 1 0,5 0 05 1 15 2 25 3
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Trave 5 SLU 33 Breve

Carichi [kN/m]

-0,83 kN
0,00 164

Momento [kNm]

Trave 6 SLU 19 Permanente

0 Carichi [kN/m] ;

0,00 084

Momento [kNm]

Trave 7 SLU 19 Permanente

oparichi [kN/m]

0,00 084

Momento [kNm]

Trave 8 SLU 19 Permanente

Carichi [kN/m]

21

Momento [kNm]

T T
-2 -1 08 05 02 0 02 05 08 1 12 15 18 2 22 25 28

) 1 | I | I | | J I I | | J I

TURA
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Trave 9 SLU 19

0 Carichi [kN/m] ;

0,00 084

Permanente

Momento [kNm]

Trave 10 SLU 19

0 Carichi [kN/m] ;

0,00

Permanente

Momento [kNm]

Trave 11 SLU 19

Permanente

)
Xo
=
[a)
=
7—T
Z
—
%3,

Momento [kNm]

\_/

L 0 B L Ll L LAY ! ML L
-14 12 -1 08 06 04 02 0 02 04 06 08 1 12

T T T
14 16 18

Trave 12 SLU 19

Permanente

ga‘richi [kN/ n]

0,00 0,54

Momento [kNm]

T T T

T T T T T
-14 12 -1 08 06 -04 -02 0
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Trave 13 SLU 33

Carichi [kN/m]

S
3

o
8
%

Breve
Momento [kNm]

>

T T T T T T T T T
5 -12 -1 08 05 02 0 02 05 08 1 12

T T T T T T
18 2 22 25 28 3

Trave 14 SLU 33

‘CarichiZJkN/m]z "

0,00 094

Breve
Momento [kNm]

AN /'”

227

0,4 0,8

Trave 15 SLU 33

Cari}da(iE [kN/m]

Breve
Momento [kNm]

N T

428

i e i o iy
S -12 1 -08 05 02 0

T [ L
02 0,5 08 1 12 15

T T T T T T
18 2 22 25 28 3

Trave 16 SLU 33

Car;chi kN/m]

0LV

0,00 094

Breve
Momento [kNm]

\1 e

-04 0 0,4 0,8

TURA
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Trave 17 SLU 19

Carichi [kN/m]

921

Permanente

Momento [kN

m]

T T T T T T T T T
5 -12 -1 -08 05 02 0 02 05 08 1

Trave 18 SLU 19 Permanente

°n

arichi [kN/

0,00

Momento [kNm]

\/

1 1 1 |
14 -12 -1 08

T T [
06 04 02 0 02 04 06

T T
08 1

Trave 19 SLU 19 Permanente

T [ T T
-14 12 -1 -08 -06

o0

arichi [k

Momento [kNm]

N\

T T
12 14 16 18 2

T T
04 02 0

L B L |
02 04 06 0O

1 12 14 16 18

Trave 20 SLU 19 Permanente

8
ga‘richi [kN/ n]

0,00 0,54

Momento [kNm]

T

1 1
14 12

-1

| | | | | |
08 06 -04 -02 0

TURA
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Trave 21 SLU 19 Permanente

Carichi [kN/m]

921

Momento [kNm]

0,06

T T T T T T T T
5 -12 -1 -08 05 -02 0 02 05 08

T T T T T T T T T
1 12 15 18 2 22 25 28 3

Trave 22 SLU 19 Permanente

0 Carichi [kN/m]

0,00

Momento [kNm]

T T
-12 -08 -04 0

Trave 24 SLU 33 Breve

Carichi [kN/m]

12

R e — ]

Momento [kNm]
273

T T [ T
-14 12 1

™ | ML T
-08 06 04 02 0 02 04 06 08

| T T T T T
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Trave 25 SLU 33 Breve

Carichi [kl\rldsm]
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IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico

Via Molino,20 -
E-mail: carloquirico@gmail.com

PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu

28010 BRIGA NOVARESE (NO)

Dott. Arch. Elisa Agazzone

Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu

Cell. 380.2939145

Cell. 338.1933541

Cell. 348.3509275

Trave 26

SLU 33

Carichi [kN/m]

Breve

Trave 27

SLU 33

Carichi [kN/m]

28,07

Breve

o
8

|

Momento [kNm]
30

\FTTTTV %

kN

S5 12 -1 08 05 -02 0 02 05

| A B B B e e !
08 1 12 15 18 2

Trave 28

SLU 33

Carichi [kN/m]

2675
1520

Breve

I

ol
8

Momento [kNm]
-409

T T T | S | T S L ML | T
-14 12 -1 08 06 04 02 0 02 04 06 08

1 1 I I I |
112 14 16 18 2

Le verifiche a flessione sono riassunte in seguito. | valori derivanti dai calcoli, relativi ad ogni
verifica, vengono riportati in forma di percentuale. | dati di output per singolo elemento strutturale
soddisfano le verifiche qualora il loro valore sia inferiore o uguale al 100%, in caso contrario la

verifica non & soddisfatta.

q M3-3 max w . . Om,crit fma Omd -

Nome trave Sezione [kNm] [mm?] Vincolo torsionale [MPa Kerit Comb. kn Kmod ™ [MPa] | [MPa] Verifica
Trave 1 Sezione 20x72 GL24h 207,03 | 17280000 S"ei;gs:fd'ng“m 1,00 | SLU33 | 1,00 | 09 135 | 16,00 | 11,98 75%
Trave 2 Sezione 20x48 GL24h 43,02 7680000 S"ei;?:g’;g”“’ 1,00 | SLU33 | 100 | 09 1,35 | 16,00 | 560 35%
Trave 4 Sezione 16x20 GL24h 6,58 1066667 S"eir'g;:;'i‘:g”“’ 1,00 | SLU33 | 1,00 | 09 135 | 16,00 | 6,17 39%
Trave 5 Sezione 16x20 GL24h 7,03 1066667 S"ff’g&'fdr{t'g”m 1,00 | SLU33 | 100 | 09 135 | 16,00 | 659 41%
Trave 6 Sezione 16x20 GL24h 0,02 1066667 | _Svergolamento 1,00 | SLU19 | 1,00 | 06 | 1,35 | 10,67 | 0,02 0%
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IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico

Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)

E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
Cell. 380.2939145

Dott. Arch. Elisa Agazzone
Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275

impedito
Trave 7 Sezione 16x20 GL24h 0,02 1066667 S"eir'g;:jr{t'g”m - 1,00 | SLU19 | 100 | 06 135 | 10,67 | 0,02 0%
Trave 8 Sezione 16x20 GL24h 0,05 1066667 S"ei;?:g’;g”“’ - 1,00 | SLU19 | 100 | 06 1,35 | 10,67 | 0,05 0%
Trave 9 Sezione 16x20 GL24h 0,02 1066667 S"ﬁ;g&'fd'ng“m - 1,00 | SLU19 | 100 | 06 135 | 10,67 | 0,02 0%
Trave 10 Sezione 16x20 GL24h 0,02 1066667 S"ei;?:g’;g”“’ - 1,00 | SLU19 | 100 | 06 135 | 10,67 | 0,02 0%
Trave 11 Sezione 16x20 GL24h 0,01 1066667 S"eir'g;gi‘:g”m - 1,00 | SLu19 | 1,00 | 06 135 | 10,67 | 0,01 0%
Trave 12 Sezione 16x20 GL24h 0,01 1066667 S"eir'g&'fdr{t'g”m - 1,00 | SLU19 | 100 | 06 135 | 10,67 | 0,01 0%
Trave 13 Sezione 16x20 GL24h 3,02 1066667 S""ﬁgﬁj’;ﬁ”“’ - 1,00 | sLU33 | 100 | 09 | 135 | 1600 | 367 23%
Trave 14 Sezione 16x20 GL24h 2,27 1066667 S"ﬁr'g&'fd'ﬂg“m - 1,00 | SLU33 | 100 | 09 135 | 16,00 | 213 13%
Trave 15 Sezione 16x20 GL24h 4,28 1066667 S"ei;?:g’;g”“’ - 1,00 | SLU33 | 100 | 09 1,35 | 16,00 | 4,02 25%
Trave 16 Sezione 16x20 GL24h 1,61 1066667 S"ﬁ;gs:fd'ng“m - 1,00 | SLU33 | 1,00 | 09 135 | 16,00 | 1,51 9%
Trave 17 Sezione 16x20 GL24h 0,06 1066667 S"ei;?:g’;g”“’ - 1,00 | SLU19 | 100 | 06 135 | 10,67 | 0,06 1%
Trave 18 Sezione 16x20 GL24h 0,01 1066667 S"eir'g;gi‘:g”m - 1,00 | SLu19 | 1,00 | 06 135 | 10,67 | 0,01 0%
Trave 19 Sezione 16x20 GL24h 0,01 1066667 S"eir'g;('fdrirt'gnt° - 1,00 | SLU19 | 100 | 06 135 | 10,67 | 0,01 0%
Trave 20 Sezione 16x20 GL24h 0,01 1066667 S""ﬁgﬁj’;ﬁ”“’ - 1,00 | sLu19 | 100 | 06 | 135 | 1067 | 0,01 0%
Trave 21 Sezione 16x20 GL24h 0,06 1066667 S"ﬁ;gs:fd'ng“m - 1,00 | SLU19 | 100 | 06 1,35 | 10,67 | 0,06 1%
Trave 22 Sezione 16x20 GL24h 0,02 1066667 S"ei;?:g’;g”“’ - 1,00 | SLU19 | 100 | 06 135 | 10,67 | 0,02 0%
Trave 24 Sezione 16x20 GL24h 2,73 1066667 S"ﬁ;gs:fd'ng“m - 1,00 | SLU33 | 1,00 | 09 135 | 16,00 | 2,56 16%
Trave 25 Sezione 16x20 GL24h 8,16 1066667 S"eir'g&'fdr{t'g”m - 1,00 | SLU33 | 100 | 09 135 | 16,00 | 7.65 48%
Trave 26 Sezione 16x20 GL24h 4,48 1066667 S"eir'g;gi‘:g”m - 1,00 | SLU33 | 1,00 | 09 135 | 16,00 | 4,20 26%
Trave 27 Sezione 16x20 GL24h 8,30 1066667 S"eir'g;('fdrirt'gnt° - 1,00 | SLU33 | 100 | 09 135 | 16,00 | 7.78 49%
Trave 28 Sezione 16x20 GL24h 4,09 1066667 S"ei;?:g’;g”“’ - 1,00 | SLU33 | 100 | 09 1,35 | 16,00 | 3,83 24%
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Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)
E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
Cell. 380.2939145

Dott. Arch. Elisa Agazzone
Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275

Verifiche di resistenza a taglio

Le verifiche a taglio sono condotte con riferimento al § 6.1.7 della norma UNI EN 1995-1-1. Deve
essere soddisfatta la seguente espressione:

Ta
Foa =
in cui:
T4 e la tensione di progetto a taglio;
foa e la resistenza di progetto a taglio.

Per la verifica della resistenza a taglio di elementi sottoposti a flessione, I'influenza delle
fessurazioni & tenuta in conto utilizzando una larghezza efficace dell’elemento dato da:

bef = ke b
dove b ¢ la larghezza della sezione della trave.
Si utilizzano i seguenti valori del coefficiente ke
ker = 2,00/fVk (£1) per legno massiccio

ker = 2,50/fvk (<1) per legno lamellare incollato

Il valore dello sforzo di taglio di progetto sollecitante massimo in una sezione rettangolare viene
valutato quindi con la seguente formula:

Va
ke - A

N| W

Tqg =

in cui A & I'area della sezione trasversale della trave.

Nella seguente tabella si riportano, per ogni trave, gli schemi statici di calcolo e linviluppo delle
distribuzioni del taglio sollecitante.

taglio sollecitante.
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IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario Componente mandante Componente mandante
Dott. Ing. Carlo Quirico Dott. Arch. Elisa Agazzone Dott. Ing. Gianluca Donetti
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO) Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO) C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: carloquirico@gmail.com E-mail: elisaagazzone@gmail.com E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 380.2939145 Cell. 338.1933541 Cell. 348.3509275

Carichi [kN/m]

s oo 25.01—— 250 85
19[15 l i ‘ ‘ !

Trave 1 SLU 33 Breve -0 J kN
[A) [}
0,00 827
Taglio [kN]
_-10514
9476
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Carichi [kN/m]

amdun il
4, 2 .

[A) L)
Trave 2 SLU 33 Breve 000 L&
Taglio [kN]
-2543
T 4®
2096
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Carichi [kN/m]
16,52

621

VAN AN
0,00 1,84
Trave 4 SLU 33 Breve
Taglio [kN]
-10,23
—
—
1478
R B L RS LA RS RARAY RS RALAY AR RARAD AR LARAY LARS RAMAY RARAN RAAR) RARAS
5 1 0,5 0 05 1 15 2 25 3
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Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)
E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
Cell. 380.2939145

Dott. Arch. Elisa Agazzone
Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275

Carichi [kN/m]
aloa 2259
821
Trave 5 SLU 33 Breve 0,88 kN
AN
0,00 1,64
Taglio [kN]
-1624
1561
T T T T T T T T T T T [ T
5 1 0,5 0 0,5 15 2 25 3
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1
0,00 084
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/’//<
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1
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=T |
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Carichi [kN/m] a2l
AN AN
0,00 144
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Taglio [kN]
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IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)
E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
Cell. 380.2939145

Dott. Arch. Elisa Agazzone
Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275

Trave 9 SLU 19

0 Carichi [kN/m] \

0,00 084
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Taglio [kN]
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Trave 10 SLU 19
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Trave 12 SLU 19 Permanente

N

arichi [kN/nJ

VANV AN
000 054

Taglio [kN]
-0,05

—

0,05

T

8 2

1 1
14 12

| | | | |
-1 08 06 -04 -02 0

TURA

- Finanziato
Nt

OlMlamesiens doll"Hdmnssoe

dallUnicno europea Wit
" o dd et

._.. Italiadomani

O LA SCUOLA
PER L'ITALIA DI DOMANI




IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)
E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
Cell. 380.2939145

Dott. Arch. Elisa Agazzone
Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275
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Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)
E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
Cell. 380.2939145

Dott. Arch. Elisa Agazzone
Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275
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Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)
E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu

Dott. Arch. Elisa Agazzone

Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO
E-mail: elisaagazzone@gmail.com

Dott. Ing. Gianluca Donetti

) C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com

Cell. 380.2939145

PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275
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Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico
Via Molino,20 -
E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
Cell. 380.2939145

28010 BRIGA NOVARESE (NO)

Dott. Arch. Elisa Agazzone
Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275
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Le verifiche a taglio sono riassunte in seguito. | valori derivanti dai calcoli, relativi ad ogni verifica,

vengono riportati in forma di percentuale.

| dati di output per singolo elemento strutturale

soddisfano le verifiche qualora il loro valore sia inferiore o uguale al 100%, in caso contrario la

verifica non & soddisfatta.

Nome trave Sezione ‘ﬁ(m‘ [Ir::s] Ker Comb. cslzrs‘z;g' Kmod ™ [l\:vF';’a] [n:zF":] Verifica
Trave 1 Sezione 20x72 GL24h 105,14 144000 0,71 SLU 33 1 0,9 1,35 2,33 1,53 66%
Trave 2 Sezione 20x48 GL24h 25,43 96000 0,71 SLU 33 1 0,9 1,35 2,33 0,56 24%
Trave 4 Sezione 16x20 GL24h 14,78 32000 0,71 SLU 33 1 0,9 1,35 2,33 0,97 42%
Trave 5 Sezione 16x20 GL24h 16,24 32000 0,71 SLU 33 1 0,9 1,35 2,33 1,07 46%
Trave 6 Sezione 16x20 GL24h 0,09 32000 0,71 SLU 19 1 0 6 1,35 1,56 0,01 0%
Trave 7 Sezione 16x20 GL24h 0,09 32000 0,71 SLU 19 1 1,35 1,56 0,01 0%
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Trave 8 Sezione 16x20 GL24h 0,15 32000 0,71 SLU 19 1 0,6 1,35 1,56 0,01 1%
Trave 9 Sezione 16x20 GL24h 0,09 32000 0,71 SLU 19 1 0,6 1,35 1,56 0,01 0%
Trave 10 Sezione 16x20 GL24h 0,09 32000 0,71 SLU 19 1 0,6 1,35 1,56 0,01 0%
Trave 11 Sezione 16x20 GL24h 0,05 32000 0,71 SLU 19 1 0,6 1,35 1,56 0,00 0%
Trave 12 Sezione 16x20 GL24h 0,05 32000 0,71 SLU 19 1 0,6 1,35 1,56 0,00 0%
Trave 13 Sezione 16x20 GL24h 10,08 32000 0,71 SLU 33 1 0,9 1,35 2,33 0,66 28%
Trave 14 Sezione 16x20 GL24h 9,74 32000 0,71 SLU 33 1 0,9 1,35 2,33 0,64 27%
Trave 15 Sezione 16x20 GL24h 11,56 32000 0,71 SLU 33 1 0,9 1,35 2,33 0,76 33%
Trave 16 Sezione 16x20 GL24h 7,53 32000 0,71 SLU 33 1 09 1,35 2,33 0,49 21%
Trave 17 Sezione 16x20 GL24h 0,16 32000 0,71 SLU 19 1 0,6 1,35 1,56 0,01 1%
Trave 18 Sezione 16x20 GL24h 0,05 32000 0,71 SLU 19 1 0,6 1,35 1,56 0,00 0%
Trave 19 Sezione 16x20 GL24h 0,05 32000 0,71 SLU 19 1 0,6 1,35 1,56 0,00 0%
Trave 20 Sezione 16x20 GL24h 0,05 32000 0,71 SLU 19 1 0,6 1,35 1,56 0,00 0%
Trave 21 Sezione 16x20 GL24h 0,16 32000 0,71 SLU 19 1 0,6 1,35 1,56 0,01 1%
Trave 22 Sezione 16x20 GL24h 0,09 32000 0,71 SLU 19 1 0,6 1,35 1,56 0,01 0%
Trave 24 Sezione 16x20 GL24h 8,22 32000 0,71 SLU 33 1 0,9 1,35 2,33 0,54 23%
Trave 25 Sezione 16x20 GL24h 11,52 32000 0,71 SLU 33 1 0,9 1,35 2,33 0,76 32%
Trave 26 Sezione 16x20 GL24h 9,61 32000 0,71 SLU 33 1 0,9 1,35 2,33 0,63 27%
Trave 27 Sezione 16x20 GL24h 19,05 32000 0,71 SLU 33 1 0,9 1,35 2,33 1,25 54%
Trave 28 Sezione 16x20 GL24h 14,48 32000 0,71 SLU 33 1 0,9 1,35 2,33 0,95 41%

FUTUR

Finanziato «
dallUnione europea
pracomind 2, QT

= Mosiom el S morrs e

‘-ll Italiadomani

O LA SCUOLA
PER L'ITALIA DI DOMANI




IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)
E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
Cell. 380.2939145

Dott. Arch. Elisa Agazzone
Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275

Verifiche di deformazione delle travi (SLE)

Si verifica che la deformazione della struttura risultante dagli effetti delle azioni e dall'umidita
rimanga entro limiti appropriati. Le verifiche di deformazione sono condotte con riferimento al

§2.2.3 della UNI EN 1995-1-1.
La freccia netta wpetsin Viene assunta come:

Whet,fin = Winst T Wereep — We = Wrin — W

dove:

Whet fin ¢ la freccia finale netta;

Winst e la freccia istantanea;

Wereep ¢ la freccia viscoelastica;

W, € la monta della trave (assunta nulla);
Wrin e la freccia finale.

-

Win

-

|
>

Ya et,fin

-

Wereep

| valori limite di freccia sono assunti come riportato nella seguente tabella.

Nome limiti di . o o o Escludi verifica
deformazione inst, campata net, fin, campata inst, shalzo net, fin, sbalzo sbalzo per def. <0
Trave in legno 1/300 11250 1/150 11125 Si

Trave legno parete 1/500 1/450 1/150 11125 Si

Deformazione istantanea
La deformazione istantanea winst € calcolata per la combinazione rara delle azioni.

Nella seguente tabella si riportano, per ogni trave, gli schemi statici di calcolo e le deformazioni
istantanee ottenute omettendo, con una distribuzione a scacchiera, i carichi Qx che danno un
contributo favorevole ai fini delle verifiche, in accordo al § 2.5.3 NTC.
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Carichi [kN/m]
. 17081177 63
13r l Add '
Trave 1 Trave in legno SLE rara 6 007 kN
& 2
0,00 827
Deformazione Istantanea [mm]
1404
T T T T T [ T T e T e e
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Carichi [kN/m]
470 | 513
3’ \_aI
A7
1A} [
Trave 2 Trave legno parete SLE rara 6 000 a1
Deformazione Istantanea [mm)]
T e [ T T T e e [ T e e [
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Carichi [kN/m]
15 H, 4,22
VAN AN
0,00 184
Trave 4 Trave in legno SLE rara 6
Deformazione Istantanea [mm]
1,26
T T T T T T T T LRRRRS | T T T T T T T T T
5 -1 05 0 05 1 15 2 25 3
Carichi [kN/m]
13, -
Trave 5 Trave in legno SLE rara 6 050 kN
paN
0,00 1,64
Deformazione Istantanea [mm]
\1_&/
T T T T T T T e T T [ T e e
) 3
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Trave 6 Trave in legno

SLE rara 1

0 Carichi [kN/m]

0,00 084

Deformazione Istantanea [mm]

Trave 7 Trave in legno

SLE rara 1

0 Carichi [kN/m]

0,00 084

Deformazione Istantanea [mm]

Trave 8 Trave in legno

SLE rara 1

Carichi [kN/m]

16

Deformazione Istantanea [mm]

L L L L L Il Al WL WL L T
5 12 -1 08 05 02 0 02 05 08 1 12 15 18 2 22 25 28

Trave 9 Trave in legno

SLE rara 1

0 Carichi [kN/m]

0,00 0,84

Deformazione Istantanea [mm]
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Trave 10 Trave in legno SLE rara 1

0 Carichi [kN/m]

0,00 084

Deformazione Istantanea [mm]

Trave 11 Trave in legno SLE rara 1

‘(Jiarichi kN/m]

VANV AN

0,00 0,54

Deformazione Istantanea [mm]

\/

T T
-14 12

T T T T T T [ L |
-1 _-08 06 04 -02 0

T T T T
02 04 06 08 1 12 14 16 18

Trave 12 Trave in legno SLE rara 1

(():arichi kN/m]

16 .16

LD

0,00 0,54

Deformazione Istantanea [mm]

\/

T T
-14 12

T T T | T T [ ML |
-1_-08 06 04 -02 0 2

T U
02 04 06 08 1 12 14 16 18

Trave 13 Trave in legno SLE rara 6

Carichi [kN/m]

Deformazione Istantanea [mm]

0,53

T T T T T T
S -12 1 08 05 02 0

T T T T |
02 05 08 1 12 15 18 2 22 25 28 3
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Trave 14 Trave in legno

SLE rara 6

Carichi]jlg_N/m]‘

47

12,92

0,00 094

Deformazione Istantanea [mm]

f T T T T T T T T Io H T T T T T T T T T T
04 08

Trave 15 Trave in legno

SLE rara 6

Cari;h\; [kN/m]

Deformazione Istantanea [mm]

0,59

L I R B B B |

Gl T T S L L | T T T T T
5 -12 -1 08 05 02 0 02 05 08 1 12 15 18 2 22 25 28 3

Trave 16 Trave in legno

SLE rara 6

Car;g}‘i kN/m]

0’\{"\/ y

0,00 0,94

Deformazione Istantanea [mm]

0,08
U T T T T T T T T T
04 08

T T T T T T T T T

Trave 17 Trave in legno

SLE rara 1

Carichi [kN/m]

Deformazione Istantanea [mm]

T T T T T T T T T T
S -12 1 08 05 02 0 02 05 08 1

I
12 15 18 2 22 25 28 3
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Trave 18 Trave in legno SLE rara 1

kN/m]

°0

arichi

o

0,00 0,54

Deformazione Istantanea [mm]

Y

T T T T T T
-1 -08 06 04 -02 0

T T T T T T T
-14 12 02 04 06 08 1 12 14 16 18

Trave 19 Trave in legno SLE rara 1

o0

arichi [kIN/m],

0,00 0,50

Deformazione Istantanea [mm]

\/

[T
-14 12 -1

T LIS L T [T L L |
08 06 04 02 0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 :

Trave 20 Trave in legno SLE rara 1

Carichi
0

16

kN/m]

16

VANV AN
000 054

Deformazione Istantanea [mm]

\/

T T T T | T T [ ML |
-14 12 -1 08 -06

I 1 LI B |
04 02 0 02 04 06 08 1 12 14 16 18

Trave 21 Trave in legno SLE rara 1

Carichi [kN/m]

Deformazione Istantanea [mm]

T T T T T T
S -12 1 08 05 02 0

T T T
02 05 08 1 12 15 18 2 22 25 28
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Trave 22 Trave in legno SLE rara 1

0 Carichi [kN/m]

0,00 084

Deformazione Istantanea [mm]

Trave 24 Trave in legno SLE rara 6

-0,17.kN =00
Deformazione Istantanea [mm]

T

017
LIS B R L B | LI R L |

14

b [ 1 I ) 1
-2 -1 08 06 04 02 0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 2

Trave 25 Trave in legno SLE rara 6

1052 Carichi [khé&n]

V.V Va6

—e

1,08

Deformazione Istantanea [mm]

L L L Ll A AL AL ML LA LA
02 05 08 1

Trave 26 Trave in legno SLE rara 6

Carichi [kN/m]

69

= 006 kN

0,00

Deformazione Istantanea [mm]

—~—

T T T T T T T T T T

T 03% T T T T T T T
08

04 12
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Car"igtl;msi [kN/m]

9
0,00
Trave 27 Trave in legno SLE rara 6
Deformazione Istantanea [mm]
151
1 L | 1 L) 1 1 U 1 U L) 1 L
5 -12 -1 -08 05 -02 0 02 05 08 1 12 15 18 2 22 25 2
_Carichi [kN/m]
10,32
5
0,00
Trave 28 Trave in legno SLE rara 6

Deformazione Istantanea [mm]

~-

021

T T T T T T T T T T ) T T T T T T T
-14 12 -1 08 06 04 02 0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2

Nella tabella sottostante si riportano le verific

he ad inflessione istantanea delle travi lignee.

Trave 1 Sezione 20x72 GL24h SLE rara 6 No Campata interna 14,04 27,55 1/300 51%
Trave 2 Sezione 20x48 GL24h SLE rara 6 No Campata interna 7,58 14,54 1/500 52%
Trave 4 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 6 No Campata interna 1,26 6,13 1300 21%
Trave 5 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 6 No Campata interna 1,09 5,47 1/300 20%
Trave 6 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 1 No Campata interna 0,00 2,80 1/300 0%
Trave 7 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 1 No Campata interna 0,00 2,80 1/300 0%
Trave 8 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 1 No Campata interna 0,01 4,80 1/300 0%
Trave 9 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 1 No Campata interna 0,00 2,80 1300 0%
Trave 10 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 1 No Campata interna 0,00 2,80 1/300 0%
Trave 11 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 1 No Campata interna 0,00 1,80 1/300 0%
Trave 12 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 1 No Campata interna 0,00 1,80 1/300 0%
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Trave 13 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 6 No Campata interna 0,53 5,13 1/300 10%
Trave 14 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 6 No Campata interna 0,11 3,13 1/300 4%
Trave 15 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 6 No Campata interna 0,59 5,13 11300 1%
Trave 16 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 6 No Campata interna 0,08 3,13 1/300 2%
Trave 17 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 1 No Campata interna 0,01 5,13 1/300 0%
Trave 18 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 1 No Campata interna 0,00 1,80 1/300 0%
Trave 19 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 1 No Campata interna 0,00 1,67 1/300 0%
Trave 20 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 1 No Campata interna 0,00 1,80 1/300 0%
Trave 21 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 1 No Campata interna 0,01 5,13 1/300 0%
Trave 22 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 1 No Campata interna 0,00 2,80 1/300 0%
Trave 24 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 6 No Sbhalzo 0,17 4,55 11150 4%
Trave 25 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 6 No Sbalzo 1,41 7,23 1/150 19%
Trave 26 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 6 No Sbalzo 0,38 5,16 1/150 7%
Trave 27 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 6 No Sbhalzo 1,51 8,27 11150 18%
Trave 28 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 6 No Sbhalzo 0,21 4,21 11150 5%

Deformazione finale

La deformazione finale wretiin € calcolata considerando che le componenti quasi-permanenti delle
azioni causano nel tempo una deformazione viscoelastica wereep che pud essere calcolata

utilizzando i valori medi dei moduli elastici ridotti opportunamente mediante il fattore (1 + kqer).

Per strutture consistenti di elementi, componenti e connessioni aventi lo stesso comportamento
viscoelastico, e sotto I'assunzione di una correlazione lineare fra le azioni e le deformazioni
corrispondenti la deformazione finale, win, pud essere considerata come:

dove:

Wrin,e = Winst,G * (1 + kdef)

Wrin = Wring T Wring1 + Z Wein, Qi

Wring,1 = Winst,Q,1 (1 +W¥,; - kdef)

Wringi = Winst.oi - (Woi + Wo1 - Kaer)

per un’azione permanente G

per un’azione variabile principale, Q1

per le azioni variabili secondarie, Q; (i>1)

Nella seguente tabella si riportano, per ogni trave, le deformazioni finali che si ottengono tenendo
calcolato considerando le

conto anche della deformazione viscoelastica wcreep. Tale contributo &
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componenti quasi-permanenti delle azioni presenti nelle combinazioni utilizzate per il calcolo delle

deformate istantanee (combinazioni rare associate).

/07
1855
Trave 1 Trave in legno SLE rara 6
0,00 827
| AR AARLERAR] AR T | SAAAEAAAA AAARLAMAR] AAALAAAR] RAMALMAMA! RAMMLARAAS MARMLARAM MARML
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Trave 2 Trave legno parete SLE rara 6
0,00 727
T LA AR T T T T T LA | LARAM AR T | T T
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1,62
Trave 4 Trave in legno SLE rara 6
0,00 184
T T T T T T T T T T T T T T T T T
5 1 -05 0 05 1 15 2 25 3
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139
Trave 5 Trave in legno SLE rara 6
0,00 1,64
T T T T T T T T T T T I T T T T T T
S -1 -05 0 0,5 1 15 2 25 3
Trave 6 Trave in legno SLE rara 1
0,00 084
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-1,2 -08 -04 0 04 08 12 1,6 2
Trave 7 Trave in legno SLE rara 1
0,00 084
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-1,2 -08 -04 0 04 08 12 1,6 2
Trave 8 Trave in legno SLE rara 1
0,00 144
1 I 1 [ | 1 | 1 | ) 1 1 1 1 I 1 1
S5 -2 -1 08 -05 -02 0 02 05 08 1 12 15 18 2 22 25 28
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Trave 9 Trave in legno

SLE rara 1

T T
-12 -08 -04

Trave 10 Trave in legno

SLE rara 1

T T
12 08 04

Trave 11 Trave in legno

SLE rara 1

VANIENRWAN

0,00 0,54

T T T
-14 12 -1 08 -06 -04

-0,

2

I I o !
0 02 04 06 08 1 12 14 16 18

Trave 12 Trave in legno

SLE rara 1

VANIEERWAN

0,00 0,54

T T T
-14 12 A1

-06

T T
-08 -04

-0,

T T T T T T
2 0 02 04 06 08 1 12 14 16
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068
Trave 13 Trave in legno SLE rara 6
0,00 1,54
1 1 J | 1 1 1 I I 1 I 1 1 1 1 U I I
S5 -2 -1 08 -05 02 0 02 05 08 1 12 15 18 2 22 25 28 3
0,15
Trave 14 Trave in legno SLE rara 6
0,00 094
T T T T T T T | T T T T T T T T T T T T
12 08 04 0 04 08 12 16 2 24
075
Trave 15 Trave in legno SLE rara 6
0,00 1,54
R B B B | 1 [ I I [ e | 1 1 I I I
S5 -2 -1 08 05 -02 0 02 05 08 1 12 15 18 2 22 25 28 3
0,10
Trave 16 Trave in legno SLE rara 6
0,00 0,94
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
12 -08 -04 0 04 08 12 16 2 24
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Trave 17 Trave in legno SLE rara 1
0,00 1,54
1 1 J | 1 1 1 I I 1 I 1 1 1 1 U I
S5 -2 -1 08 05 02 0 02 05 08 1 12 15 18 2 22 25 28 3
Trave 18 Trave in legno SLE rara 1
0,00 0,54
L AN B A A B B R R A A H R H B A Y S B |
-14 12 -1 08 06 04 02 0 02 04 06 08 1 12 14 16 18
Trave 19 Trave in legno SLE rara 1
0,00 0,50
LI | J L | [ LU I [ | 1
-14 12 -1 -08 -06 04 02 0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 ¢
Trave 20 Trave in legno SLE rara 1
0,00 0,54
| 1 I 1 1 | 1 ! I I I 1 [ | ! 1 LI |
14 <12 -1 08 06 04 -02 0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2

UTURA

Finanziato f
dallUnione europea  Qi-d
NetCaar strar€ o dod o lewite

._Il Italiadomani

O LA SCUOLA
PER L'ITALIA DI DOMANI




IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario Componente mandante Componente mandante
Dott. Ing. Carlo Quirico Dott. Arch. Elisa Agazzone Dott. Ing. Gianluca Donetti
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO) Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO) C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: carloquirico@gmail.com E-mail: elisaagazzone@gmail.com E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 380.2939145 Cell. 338.1933541 Cell. 348.3509275
Trave 21 Trave in legno SLE rara 1
A A
0,00 1,54
1 1 J | 1 1 1 I I 1 I 1 1 1 1 U I I
S5 -2 -1 08 05 02 0 02 05 08 1 12 15 18 2 22 25 28 3
Trave 22 Trave in legno SLE rara 1
0,00 084
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-1,2 -08 -04 0 04 08 12 1,6 2
0,22
Trave 24 Trave in legno SLE rara 6
0,68
LN e R B B I B B R B B i B B B B
-14 -12 -1 08 06 04 02 0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 2
1,80
Trave 25 Trave in legno SLE rara 6
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049
Trave 26 Trave in legno SLE rara 6
0,00
T T T T T T T T T T T T T T T T T
-1.2 0,8 04 0 04 08 12 16 2
1,94
Trave 27 Trave in legno SLE rara 6
0,00
R B A I e A A A A B B B |
S5 12 -1 08 05 -02 0 02 05 08 1 12 15 18 2 22 25
0,26
Trave 28 Trave in legno SLE rara 6
0,00
I 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 I ) 1 1 1 I |
-14 12 -1 08 06 04 02 0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2

Nella tabella sottostante si riportano le verifiche ad inflessione finale delle travi lignee.

Trave 1

Sezione 20x72 GL24h

SLE rara 6

0,6 No Campata interna

18,556 33,06 11250

56%

Trave 2

Sezione 20x48 GL24h

SLE rara 6

0,6 No Campata interna

10,41 16,15 1/450

64%
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Trave 4 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 6 1 0,6 No Campata interna 1,62 7,35 11250 22%
Trave 5 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 6 1 0,6 No Campata interna 1,39 6,56 11250 21%
Trave 6 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 1 1 0,6 No Campata interna 0,00 3,36 1/250 0%
Trave 7 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 1 1 0,6 No Campata interna 0,00 3,36 1/250 0%
Trave 8 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 1 1 0,6 No Campata interna 0,01 5,76 11250 0%
Trave 9 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 1 1 0,6 No Campata interna 0,00 3,36 11250 0%
Trave 10 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 1 1 0,6 No Campata interna 0,00 3,36 11250 0%
Trave 11 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 1 1 0,6 No Campata interna 0,00 2,16 1/250 0%
Trave 12 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 1 1 0,6 No Campata interna 0,00 2,16 1/250 0%
Trave 13 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 6 1 0,6 No Campata interna 0,68 6,16 1/250 1%
Trave 14 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 6 1 0,6 No Campata interna 0,15 3,76 1/250 4%
Trave 15 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 6 1 0,6 No Campata interna 0,75 6,16 1/250 12%
Trave 16 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 6 1 0,6 No Campata interna 0,10 3,76 1/250 3%
Trave 17 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 1 1 0,6 No Campata interna 0,02 6,16 11250 0%
Trave 18 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 1 1 0,6 No Campata interna 0,00 2,16 11250 0%
Trave 19 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 1 1 0,6 No Campata interna 0,00 2,00 11250 0%
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Trave 20 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 1 1 0,6 No Campata interna 0,00 2,16 11250 0%
Trave 21 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 1 1 0,6 No Campata interna 0,02 6,16 11250 0%
Trave 22 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 1 1 0,6 No Campata interna 0,00 3,36 11250 0%
Trave 24 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 6 1 0,6 No Sbalzo 0,22 5,46 11125 4%
Trave 25 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 6 1 0,6 No Sbalzo 1,80 8,67 11125 21%
Trave 26 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 6 1 0,6 No Sbalzo 0,49 6,19 11125 8%
Trave 27 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 6 1 0,6 No Sbalzo 1,94 9,92 11125 20%
Trave 28 Sezione 16x20 GL24h SLE rara 6 1 0,6 No Sbalzo 0,26 5,06 11125 5%
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Verifiche pilastri in legno
Verifiche di instabilita

Le verifiche ad instabilita dei pilastri sono state condotte con riferimento a quanto riportato al §
6.3.2 della norma UNI EN 1995-1-1.

Le norme raccomandano che i rapporti di snellezza relativa siano assunti come:

Arel,y =

f c,0,k

EO,OS

y) _ts
Lz — _°
reLz T

dove

Ay € Arery SONO i rapporti di snellezza corrispondenti alla flessione intorno all'asse y (freccia in
direzione z );

A, € Are, SONO i rapporti di snellezza corrispondenti alla flessione intorno all'asse z (freccia in
direzione y ).

Si raccomanda inoltre che, laddove sia Az 0,3 che Awly <0,3, le tensioni soddisfino le espressioni
(6.19) e (6.20) di cui al punto 6.2.4 della norma UNI EN 1995-1-1.

Si raccomanda che in tutti gli altri casi le tensioni, che saranno aumentate in seguito alla freccia di
inflessione, soddisfino le espressioni seguenti:

Oc,0,d Om,y.d Om,zd
YL 4 fey 22 < 1
kc,y ' fc,O,d fm,y,d fm,z,d
Oc,0,d Omyd Omzd
—_—+ km i <1
kc,z : fC,O,d fm,y,d fm,z,d
in cui
1
kC.y
ky + / k222,
1
kc,z =

k, + /k Arelz

=05 (1+8c (Arery = 03) + A2 )
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k,=10,5- (1 + Bc : (Arel,z 0 3) + Arelz)
dove:

Be € un coefficiente per elementi rientranti nei limiti di rettilineita definiti nella Sezione 10 della
norma UNI EN 1995-1-1 ed assume i seguenti valori

_ { 0,2 per legno massiccio
Be = 0,1 per legno lamellare incollato e LVL

| valori delle sollecitazioni riportati nella tabella sottostante sono relativi, per ogni pilastro, alla
combinazione di carico piu gravosa per lo Stato Limite Ultimo di instabilita.

Comb.: Combinazione di carico piu gravosa per il pilastro considerato
Dur.: Durata del carico
N: Sollecitazione assiale
Va: Sollecitazione tagliante lungo I'asse locale 2
Vi: Sollecitazione tagliante lungo l'asse locale 3
M2-2: Sollecitazione flettente attorno all'asse locale 2
Ma_3: Sollecitazione flettente attorno all'asse locale 3
. N V2 V3 M2-2 M3-3
Nome pilastro Comb. Dur. [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Pilastro 1 SLU 33 Breve 111,32 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilastro 2 SLU 33 Breve 3,46 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilastro 3 SLU 33 Breve 90,92 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilastro 4 SLU 33 Breve 116,85 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilastro 5 SLU 33 Breve 49,13 0,00 0,00 0,00 0,00
Pilastro 6 SLU 33 Breve 106,17 0,00 0,00 0,00 0,00

Si riassumono qui le verifiche ad instabilita per i pilastri. | valori relativi ai risultati delle verifiche
vengono riportati in forma percentuale. | dati di output per singolo elemento strutturale, riportati
nella tabella sottostante, soddisfano le verifiche qualora il valore sia inferiore o uguale al 100%.

Sez.: Indicazione della tipologia di sezione trasversale del pilastro, come indicato al capitolo
“Sezioni degli elementi strutturali”

h: Altezza del pilastro

Area: Area della sezione trasversale della colonna

Jy: Momento di inerzia attorno a y della sezione trasversale del pilastro
Jz Momento di inerzia attorno a z della sezione trasversale del pilastro
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Comb.: Combinazione di carico piu gravosa per il pilastro considerato
Kmod: Coefficiente di correzione che tiene conto degli effetti della durata del carico e
dell’'umidita

™ Coefficiente parziale di sicurezza relativo al materiale

fe.0.4: Resistenza di progetto a compressione lungo la fibratura

Oc,0.d: Tensione di progetto a compressione lungo la fibratura
p’illg:::o Sez. h [m] [;r:;] [";lf:l‘] [er:n‘] ke,y kc,z Comb sgravsi:; Kmod ™ feo0d [‘;i’;:] Verifica
Pilastro 1 Sezione 20x20 GL24h 3,4 40000 1,33E8 1,33E8 0,82 0,82 SLU 33 1 0,9 1,35 16,00 2,78 21%
Pilastro 2 Sezione 20x20 GL24h 3,4 40000 1,33E8 1,33E8 0,82 0,82 SLU 33 1 0,9 1,35 16,00 0,09 1%
Pilastro 3 Sezione 20x20 GL24h 3,4 40000 1,33E8 1,33E8 0,82 0,82 SLU 33 1 0,9 1,35 16,00 2,27 17%
Pilastro 4 Sezione 20x20 GL24h 34 40000 1,33E8 1,33E8 0,82 0,82 SLU 33 1 0,9 1,35 16,00 2,92 22%
Pilastro 5 Sezione 16x16 GL24h 34 25600 5,46E7 5,46E7 0,62 0,62 SLU 33 1 0,9 1,35 16,00 1,92 19%
Pilastro 6 Sezione 16x16 GL24h 34 25600 5,46E7 5,46E7 0,62 0,62 SLU 33 1 0,9 1,35 16,00 4,15 42%
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Verifiche travi in acciaio

Verifiche di resistenza a flessione e taglio
Se il taglio di progetto Vg, € inferiore a meta della resistenza di progetto plastica a taglio Vy; rq
VEd = V2 S 05 Vpl,Rd

allora i suoi effetti sulla resistenza a flessione, possono essere trascurati. Viceversa se il taglio di
progetto V;, € superiore a meta della resistenza di progetto a taglio allora la resistenza flessionale
della sezione deve essere calcolata usando un valore ridotto della resistenza a snervamento per
I'area resistente a taglio A,,:

(1 - p)fyk

2
2Vga )
p= -1
(Vpl,Rd
In particolare, per i profili con sezioni ad | o H di classe 1 e 2 doppiamente simmetriche, soggetti a

flessione e taglio nel piano dell’anima, la corrispondente resistenza convenzionale di progetto a
flessione retta & valutata attraverso la seguente relazione:

dove:

p- A
Woiy = 4 tww] fyk
My ra = ” <M ra
Mo

Per i profili cavi con sezione circolare in classe 1 e 2 si considera, a favore di sicurezza, la
seguente relazione:

_ I/Vplfyk(1 - ,0)

McVRd -
Y Ymo

Per tutti i profili con sezione in classe 3 si considera, a favore di sicurezza, la seguente relazione:

Wezfyk(l -p)

Ymo

Mcyra =

Il coefficiente parziale di sicurezza y,,, per il calcolo di resistenza delle sezioni, & pari a 1,05.
Si ipotizza che il carico sia applicato in prossimita del centro di taglio della sezione.

Nella seguente tabella si riportano, per ogni trave, le sollecitazioni di flessione (valore assoluto del
momento flettente Ms.3 nella sezione maggiormente sollecitata) relative alla combinazione di carico
piu gravosa allo Stato Limite Ultimo.

Si riportano inoltre, per ogni trave, gli schemi statici di calcolo e I'inviluppo delle distribuzioni del
momento sollecitante.
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Carichi [kN/m] o
1
a ) A
066 743 934
Trave 3 SLU 33
Momento [kNm]
7191
-1,60 32
067
50,80
L ] L] WAL AR MM At AL AR M) LM A] AL WAL L
-1 0 1 2 3 4 6 7 8 9 10
Carichi [kN/m]
7 2 2095
o ’ 16,14
8,
Trave 23 SLU 33 -214kN x = =005 kN
000 369 717
Momento [kNm]
31,98
Dy N
2385 2184
L) AL AL AR MM AL | T LA AL R
-1 0 1 2 3 4 5 7 8 9
Trave 3 HE 180 B S275 - EN 10025 -2 1 SLU 33 59,45 19% 71,91 126,08 57%
[ Trave23 | HE 180 B | S275-EN 100252 | 1 | SLU 33 | 45,99 | 15% | 31,98 | 126,08 [ 25% |
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Verifiche di resistenza a taglio

Le verifiche a taglio sono condotte con riferimento al § 6.2.6 della norma UNI EN 1993-1-1. Deve
essere soddisfatta la seguente espressione:

V
VplE.;ld =1
in cui:
Vea e il taglio di progetto;
Vpird ¢ la resistenza di progetto a taglio.

La resistenza di progetto a taglio, in assenza di torsione, & data da:

v _ Av'fyk
LRd — =
P ‘/§'VMO

dove A, & l'area resistente a taglio e y, € il coefficiente parziale di sicurezza per la resistenza
della sezione pari a 1,05.

Nella seguente tabella si riportano, per ogni trave, gli schemi statici di calcolo e linviluppo delle
distribuzioni del taglio sollecitante.

Nome trave | Combinazione Diagramma V>
Carichi [kN/m] o
19771856 2
1730 Wiz 14 f
10,
f{)“ﬁ-/i“ki
y y y
L) 1) A
0,66 743 934
Trave 3 SLU 33
Taglio [kN]
59,45
0,10 -4,24 " ‘ -4,69
824 51 L—Q" L
B A LA Ly A LA Ll A LA Ll A LAY AL M LA ) M LAl AL M LA A s
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI
Capogruppo mandatario Componente mandante Componente mandante
Dott. Ing. Carlo Quirico Dott. Arch. Elisa Agazzone Dott. Ing. Gianluca Donetti
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO) Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO) C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: carloquirico@gmail.com E-mail: elisaagazzone@gmail.com E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 380.2939145 Cell. 338.1933541 Cell. 348.3509275
Carichi [kN/m]
7- 22,06 " 095
1 ) 16,14
8,
Trave 23 SLU 33 214 kN -00[ kN
() )
0,00 3,69 717
Taglio [kN]
_ 4599 -3350
e 5]| —
26,86 4594 17,98 !
T T T T T [ T P [ [ T [ e
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Le verifiche a taglio sono riassunte in seguito. | valori derivanti dai calcoli, relativi ad ogni verifica,
vengono riportati in forma di percentuale. | dati di output per singolo elemento strutturale
soddisfano le verifiche qualora il loro valore sia inferiore o uguale al 100%, in caso contrario la
verifica non & soddisfatta.

Trave 3 HE 180 B S275 - EN 10025 -2 65 SLU 33 59,45 306,05 19%
[ Trave 23 | HE180B | S275-EN10025-2 | 65 | SLU 33 [ 45,99 | 306,05 | 15% |
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Verifiche di deformazione delle travi in acciaio (SLE)

Si verifica che la deformazione della struttura risultante dagli effetti delle azioni rimanga entro limiti

appropriati.
Wiot = W1 T W,

essendo:

w, la monta iniziale della trave;

wy lo spostamento elastico dovuto ai carichi permanenti;

Wy lo spostamento elastico dovuto ai carichi variabili;

Wrin lo spostamento nello stato finale, depurato della monta iniziale = w;,; — w,.
FE— ——— —
S ——al

W,
tot
¥

| valori limite di freccia di default sono riportati nella seguente tabella dove L ¢ la luce dell’elemento
0, nel caso di mensole, il doppio dello sbalzo.

Nome limiti di
deformazione

W2,campata interna

Wfin,campata interna

W2 sbalzo

Wfin,sbalzo

Escludi verifica sbalzo
per def. < 0

Trave in acciaio

11300

11250

11150

11125

Si

Deformazione elastica dovuta ai carichi variabili

La deformazione elastica w2 & calcolata per la combinazione rara dei soli carichi variabili.

NOE Nome limiti
e di Combinazione Deformazioni dovute ai carichi accidentali
deformazione
7-6,617
-0,09 -0,07
020 047
233
Trave Trav_e_ln SLE rara 8
3 acciaio
0,66 743 934
[T [T | SSAALAAEE LARLARAA RAALAARE AL
1 0 1 3 4 5 7 8 9 10

FUTURA

Finanziato
Miridrs dolHi s
dallUnicne europea , o)

‘ 'l It |I| |duman|
o bl Mawts

O LA SCUOLA

PER L'ITALIA DI DOMANI



IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico

Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)
E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu

Cell. 380.2939145

Dott. Arch. Elisa Agazzone
Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275

Trave
23

Trave in
acciaio

SLE rara 6

-1,02

149 127

Nella tabella sottostante si riportano le verifiche ad inflessione delle travi in acciaio in riferimento
alla freccia elastica dovuta ai soli carichi variabili.

Trave 3 HE 180 B

SLE rara 8

No Sbalzo 2,33

4,40 11150

53%

Trave 23 | HE 180 B

I

SLE rara 6

No | Sbalzo [ 0,67

I

5,51 | 11150 |

12%

Deformazione elastica finale

La deformazione finale wrin € dovuta ai carichi permanenti (w+) e a quelli accidentali (w2).

Nella seguente tabella si riportano, per ogni trave, le deformazioni finali.

Trave

Trave in
acciaio

SLE rara 6

Carichi [kN/m]

920,
741
[} [} A
066 743 934
Deformazione finale [mm]
:gii pry
904
1942
R e e M Mdiat v wa b b s S B S
1 1 3 4 6 9 10
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Trave
23

Trave in
acciaio

SLE rara 6

Carichi [kN/m]

15,03 14,79 14;
3,24 425 1
6

145kN
) )
000 369 717
Deformazione finale [mm]
-134

)

T
-1 0 1 2 3 4

015 031 L
036 = 035
N L

| AAAALARAY RARALARARS MAARLARAN |
5 6 7 8 9

Nella tabella sottostante si riportano le verifiche sullo spostamento totale dovuto ai carichi
permanenti e a quelli accidentali delle travi in acciaio.

Trave 3

HE 180 B

SLE rara 6

No Campata interna

19,42 27,08 11250

2%

Trave 23

HE 180 B [

SLE rara 6

[ No | Campatainterna

[ 2,36 [ 14,76 | 1/250 [

16%
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Verifiche pareti a telaio
Verifica di instabilita

Le verifiche ad instabilita delle pareti sono state condotte con riferimento a quanto riportato al §
6.3.2 della UNI EN 1995-1-1. Nello specifico gli elementi analizzati sono i montanti interno ed
esterno piu caricati. Questi risultano controventati nella direzione della parete grazie alla presenza
dei pannelli di rivestimento che ne impediscono lo sbandamento in tale direzione, pertanto le
verifiche vengono eseguite solo nella direzione ortogonale.

Le normative raccomandano che laddove sia Az 0,3 che Ay <0,3, le tensioni devono soddisfare
le espressioni (6.19) e (6.20) di cui al punto 6.2.4 della norma UNI EN 1995-1-1.

Si raccomanda inoltre che in tutti gli altri casi le tensioni, che saranno aumentate in seguito alla
freccia di inflessione, soddisfino la seguente espressione:

Om,y,d

f m,y,d -

| valori delle sollecitazioni riportati nella tabella sottostante sono relativi, per ogni parete, alla
combinazione di carico piu gravosa relativamente allo Stato Limite Ultimo di instabilita.

Uc,O,d
kc ' f c,0,d

Nome parete Lun[gr:]e zza Comb. Dur. [k':“] [rﬁ;'zl]
Parete 1 0,45 SLU 33 Breve 23,81 0,00
Parete 2 1,17 SLU 36 Istantanea 18,24 1,79
Parete 3 0,55 SLU 35 Istantanea 2,92 0,87
Parete 4 0,36 SLU 35 Istantanea 2,44 0,71
Parete 5 0,38 SLU 35 Istantanea 2,82 0,95
Parete 6 0,64 SLU 35 Istantanea 4,50 0,91
Parete 7 0,60 SLU 36 Istantanea 4,85 0,85
Parete 8 0,67 SLU 33 Breve 30,97 0,00
Parete 9 1,10 SLU 33 Breve 59,72 0,00
Parete 10 2,92 SLU 35 Istantanea 13,13 4,16
Parete 11 0,48 SLU 35 Istantanea 2,64 0,68
Parete 12 0,57 SLU 35 Istantanea 3,04 0,81
Parete 14 0,44 SLU 35 Istantanea 2,49 0,63
Parete 15 2,58 SLU 35 Istantanea 11,46 3,67
Parete 16 0,51 SLU 34 Istantanea 12,55 0,43
Parete 17 1,01 SLU 36 Istantanea 11,24 1,43
Parete 18 0,93 SLU 36 Istantanea 11,49 1,32
Parete 19 0,36 SLU 35 Istantanea 2,02 0,51
Parete 20 0,26 SLU 33 Breve 10,94 0,00
Parete 21 0,29 SLU 33 Breve 21,42 0,00
Parete 22 2,73 SLU 36 Istantanea 30,82 3,88
Parete 23 2,56 SLU 36 Istantanea 31,93 3,63
Parete 24 1,52 SLU 36 Istantanea 20,28 2,16
Parete 25 1,97 SLU 35 Istantanea 9,13 2,81
Parete 26 0,35 SLU 35 Istantanea 2,20 0,50
Parete 27 0,38 SLU 36 Istantanea 2,37 0,54
Parete 28 0,40 SLU 33 Breve 44,27 0,00
Parete 29 0,36 SLU 34 Istantanea 7,88 0,31
Parete 30 0,71 SLU 34 Istantanea 17,91 0,60
Parete 31 0,59 SLU 35 Istantanea 3,03 0,84
Parete 32 0,41 SLU 35 Istantanea 2,45 0,58
Parete 33 1,48 SLU 35 Istantanea 8,79 2,11
Parete 34 8,27 SLU 33 Breve 150,99 0,00
Parete 35 7,27 SLU 35 Istantanea 8,16 0,65
Parete 36 5,25 SLU 36 Istantanea 58,91 7,98
Parete 37 0,64 SLU 35 Istantanea 1,41 0,18
Parete 13 0,74 SLU 35 Istantanea 3,67 1,05

Le verifiche ad instabilita per le pareti a telaio sono riassunte di seguito. | valori derivanti dai
calcoli, relativi ad ogni verifica, vengono riportati in forma di percentuale. | dati di output per singolo
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elemento strutturale della tabella sottostante soddisfano le verifiche qualora il loro valore sia
inferiore o uguale al 100%, in caso contrario la verifica non & soddisfatta.

Sezione: Indicazione della tipologia di sezione trasversale del montante, come assunto al
paragrafo “Sezioni degli elementi strutturali”
Nmontante: ~ Altezza del montante
Amontante:  Area della sezione trasversale del montante
Jmontante: Momento di inerzia della sezione trasversale del montante
Comb.: Combinazione di carico piu gravosa per la parete considerata
Kmod: Coefficiente di correzione che tiene conto degli effetti della durata del carico e
dell’'umidita
Y™ Coefficiente parziale di sicurezza relativo al materiale
feok: Resistenza caratteristica a compressione lungo la fibratura del materiale utilizzato
frk: Resistenza caratteristica a flessione del materiale utilizzato
Oc0.d: Sforzo sollecitante di progetto a compressione lungo la fibratura
Om,d: Sforzo sollecitante di progetto dovuto alla flessione
::r:"; Sezione Montante Tl':]'" A[';‘;;':z"]” J[';';::Z‘]” KCmontante | Comb. :;Iravsi:; Kmod ™ fe.0k fnk [k':l] [:"‘i;’:] [;';;] Verifica
Telaio OSB
Parete 1 15m?nél1060-DWD Esterno 3,4 16000 3,41E7 0,51 SLU 33 1 0,9 1,5 21,00 24,00 16,45 1,03 0,00 16%
16mm
Telaio OSB
Parete 2 15mm-160-DWD Interno 3,5 9600 2,057 0,49 SLU 36 1 11 1,5 21,00 24,00 6,09 0,63 3,19 26%
16mm
Telaio OSB
Parete 2 15mm-160-DWD Esterno 3,5 16000 3,41E7 0,49 SLU 36 1 1,1 1,5 21,00 24,00 9,00 0,56 1,20 14%
16mm
Telaio OSB
Parete 3 15mm-160-DWD Esterno 3,6 16000 3,41E7 0,46 SLU 35 1 1,1 1,5 21,00 24,00 1,47 0,09 1,02 7%
16mm
Telaio OSB
Parete 4 15mm-160-DWD Esterno 4,0 16000 3,41E7 0,39 SLU 35 1 11 1,5 21,00 24,00 1,22 0,08 0,83 6%
16mm
Telaio OSB
Parete 5 15mm-160-DWD Esterno 4,5 16000 3,41E7 0,32 SLU 35 1 1,1 1,5 21,00 24,00 1,42 0,09 1,11 8%
16mm
Telaio OSB
Parete 6 15mm-160-DWD Esterno 3,4 16000 3,41E7 0,51 SLU 35 1 1,1 1,5 21,00 24,00 2,26 0,14 1,07 8%
16mm
Telaio OSB
Parete 7 15mm-160-DWD Esterno 3,4 16000 3,41E7 0,51 SLU 36 1 11 1,5 21,00 24,00 2,55 0,16 1,00 8%
16mm
Telaio OSB
Parete 8 15mm-160-DWD Esterno 3,4 16000 3,41E7 0,51 SLU 33 1 0,9 1,5 21,00 24,00 23,29 1,46 0,00 23%
16mm
Telaio OSB
Parete 9 15mm-160-DWD Interno 3,4 9600 2,05E7 0,51 SLU 33 1 0,9 1,5 21,00 24,00 17,68 1,84 0,00 28%
16mm
Telaio OSB
Parete 9 15mm-160-DWD Esterno 3,4 16000 3,41E7 0,51 SLU 33 1 0,9 1,5 21,00 24,00 26,45 1,65 0,00 26%
16mm
Telaio OSB
Parete 10 15mm-160-DWD Interno 3,4 9600 2,05E7 0,51 SLU 35 1 1,1 1,5 21,00 24,00 2,65 0,28 3,48 23%
16mm
Parete 10 | 5;?12?;068%‘\3/\@ Esteno | 34 | 16000 | 3,41E7 0,51 SLU 35 1 11 15 | 21,00 | 2400 | 2,09 013 | 113 8%
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16mm

Parete 11

Telaio OSB
15mm-160-DWD
16mm

Esterno 3.4 16000 3,41E7 0,51 SLU 35 1 1.1 1,5

21,00 24,00 1,32 0,08

6%

Parete 12

Telaio OSB
15mm-160-DWD
16mm

Esterno 3.4 16000 3,41E7 0,51 SLU 35 1 1.1 1,5

21,00 24,00 1,54 0,10

7%

Parete 14

Telaio OSB
15mm-160-DWD
16mm

Esterno 3.4 16000 3,41E7 0,51 SLU 35 1 1.1 1,5

21,00 24,00 1,25 0,08

0,73

5%

Parete 15

Telaio OSB
15mm-160-DWD
16mm

Interno 3.4 9600 2,05E7 0,51 SLU 35 1 1.1 1,5

21,00 24,00 2,70 0,28

3,56

24%

Parete 15

Telaio OSB
15mm-160-DWD
16mm

Esterno 3.4 16000 3,41E7 0,51 SLU 35 1 1.1 15

21,00 24,00 2,06 0,13

1,26

9%

Parete 16

Telaio OSB
15mm-160-DWD
16mm

Esterno 3.4 16000 3,41E7 0,51 SLU 34 1 1.1 1,5

21,00 24,00 6,90 0,43

0,51

8%

Parete 17

Telaio OSB
15mm-160-DWD
16mm

Interno 3.4 9600 2,05E7 0,51 SLU 36 1 1.1 1,5

21,00 24,00 5,06 0,53

2,52

21%

Parete 17

Telaio OSB
15mm-160-DWD
16mm

Esterno 3,4 16000 3,41E7 0,51 SLU 36 1 1.1 1,5

21,00 24,00 3,68 0,23

1,12

9%

Parete 18

Telaio OSB
15mm-160-DWD
16mm

Interno 3.4 9600 2,057 0,51 SLU 36 1 1.1 1,5

21,00 24,00 5,22 0,54

2,30

20%

Parete 18

Telaio OSB
15mm-160-DWD
16mm

Esterno 3.4 16000 3,41E7 0,51 SLU 36 1 1.1 1,5

21,00 24,00 3,93 0,25

1,12

9%

Parete 19

Telaio OSB
15mm-160-DWD
16mm

Esterno 3,4 16000 3,41E7 0,51 SLU 35 1 1.1 1,5

21,00 24,00 1,01 0,06

4%

Parete 20

Telaio OSB
15mm-160-DWD
16mm

Esterno 3.4 16000 3,41E7 0,51 SLU 33 1 0,9 1,5

21,00 24,00 5,47 0,34

0,00

5%

Parete 21

Telaio OSB
15mm-160-DWD
16mm

Esterno 3.4 16000 3,41E7 0,51 SLU 33 1 0,9 1,5

21,00 24,00 10,71 0,67

0,00

10%

Parete 22

Telaio OSB
15mm-160-DWD
16mm

Interno 34 9600 2,057 0,51 SLU 36 1 11 1,5

21,00 24,00 5,68 0,59

3,47

27%

Parete 22

Telaio OSB
15mm-160-DWD
16mm

Esterno 3.4 16000 3,41E7 0,51 SLU 36 1 1.1 1,5

21,00 24,00 5,30 0,33

1,12

1%

Parete 23

Telaio OSB
15mm-160-DWD
16mm

Interno 3.4 9600 2,05E7 0,51 SLU 36 1 1.1 1,5

21,00 24,00 6,27 0,65

3,49

28%

Parete 23

Telaio OSB
15mm-160-DWD
16mm

Esterno 3,4 16000 3,41E7 0,51 SLU 36 1 1.1 1,5

21,00 24,00 6,66 0,42

1,22

12%

Parete 24

Telaio OSB
15mm-160-DWD
16mm

Interno 3.4 9600 2,05E7 0,51 SLU 36 1 1.1 1,5

21,00 24,00 6,10 0,64

27%

Parete 24

Telaio OSB
15mm-160-DWD
16mm

Esterno 3.4 16000 3,41E7 0,51 SLU 36 1 1.1 1,5

21,00 24,00 5,48 0,34

1%

Parete 25

Telaio OSB
15mm-160-DWD
16mm

Interno 34 9600 2,057 0,51 SLU 35 1 11 1,5

21,00 24,00 2,77 0,29

24%

Parete 25

Telaio OSB
15mm-160-DWD
16mm

Esterno 3.4 16000 3,41E7 0,51 SLU 35 1 1.1 15

21,00 24,00 1,81 0,11

9%

Parete 26

Telaio OSB
15mm-160-DWD
16mm

Esterno 3.4 16000 3,41E7 0,51 SLU 35 1 1.1 1,5

21,00 24,00 1,11 0,07

0,58

4%

Parete 27

Telaio OSB
15mm-160-DWD
16mm

Esterno 3,4 16000 3,41E7 0,51 SLU 36 1 1,1 1,5

21,00 24,00 1,20 0,08

0,63

5%

Parete 28

Telaio OSB
15mm-160-DWD
16mm

Esterno 3.4 16000 3,41E7 0,51 SLU 33 1 0,9 15

21,00 24,00 28,01 1,75

0,00

27%

Parete 29

Telaio OSB
15mm-160-DWD
16mm

Esterno 3.4 16000 3,41E7 0,51 SLU 34 1 1.1 1,5

21,00 24,00 4,38 0,27

0,36

5%

Parete 30

Telaio OSB
15mm-160-DWD
16mm

Esterno 34 16000 3,41E7 0,51 SLU 34 1 11 1,5

21,00 24,00 9,26 0,58

1%

Parete 31

Telaio OSB
15mm-160-DWD
16mm

Esterno 3.4 16000 3,41E7 0,51 SLU 35 1 1.1 1,5

21,00 24,00 1,59 0,10

7%

Parete 32

Telaio OSB
15mm-160-DWD
16mm

Esterno 3.4 16000 3,41E7 0,51 SLU 35 1 1.1 1,5

21,00 24,00 1,24 0,08

5%

Parete 33

Telaio OSB
15mm-160-DWD
16mm

Interno 34 9600 2,057 0,51 SLU 35 1 11 1,5

21,00 24,00 2,68 0,28

22%

Parete 33

Telaio OSB
15mm-160-DWD
16mm

Esterno 3.4 16000 3,41E7 0,51 SLU 35 1 1.1 1,5

21,00 24,00 1,59 0,10

1,13

8%

Parete 34

Telaio OSB

Interno 9600 2,05E7 SLU 33

21,00 24,00 11,42 1,19

0,00

10%
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IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario Componente mandante Componente mandante
Dott. Ing. Carlo Quirico Dott. Arch. Elisa Agazzone Dott. Ing. Gianluca Donetti
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO) Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO) C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: carloquirico@gmail.com E-mail: elisaagazzone@gmail.com E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 380.2939145 Cell. 338.1933541 Cell. 348.3509275
15mm-160-DWD
16mm
Telaio OSB
Parete 34 | 15mm-160-DWD Esterno 1,6 16000 3,41E7 0,92 SLU 33 1 0,9 1,5 21,00 24,00 6,17 0,39 0,00 3%
16mm
Telaio OSB
Parete 35 | 15mm-160-DWD Interno 15 9600 2,057 0,94 SLU 35 1 11 15 21,00 24,00 1,15 0,12 0,21 2%
16mm
Telaio OSB
Parete 35 | 15mm-160-DWD Esterno 1,6 16000 3,41E7 0,92 SLU 35 1 11 1,5 21,00 24,00 0,69 0,04 0,07 1%
16mm
Telaio OSB
Parete 36 | 15mm-160-DWD Interno 3,5 9600 2,057 0,49 SLU 36 1 11 1,5 21,00 24,00 6,38 0,66 3,71 30%
16mm
Telaio OSB
Parete 36 | 15mm-160-DWD Esterno 35 16000 3,41E7 0,49 SLU 36 1 11 15 21,00 24,00 3,43 0,21 1,20 10%
16mm
Telaio OSB
Parete 37 | 15mm-160-DWD Esterno 1,6 16000 3,41E7 0,92 SLU 35 1 11 1,5 21,00 24,00 0,72 0,05 0,21 2%
16mm
Telaio OSB
Parete 13 | 15mm-160-DWD Esterno 34 16000 3,41E7 0,51 SLU 35 1 11 1,5 21,00 24,00 1,80 0,11 1,23 8%
16mm
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IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)
E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
Cell. 380.2939145

Dott. Arch. Elisa Agazzone
Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275

Verifica a compressione perpendicolare alla fibratura

| montanti scaricano sul traverso di base delle forze di compressione che possono superare la
resistenza a compressione perpendicolare alla fibratura del legno. Affinché la relativa verifica risulti
soddisfatta si deve garantire che:

Oc00d < kco0a * fe90a

essendo
0c,90,d = fesoa
90, Ay
dove:
0¢.90,d ¢ lo tensione di progetto a compressione nell'area di contatto efficace, perpendicolare
alla fibratura
Feo04 e il carico di progetto a compressione perpendicolare alla fibratura
Agf € I'area di contatto efficace in compressione perpendicolare alla fibratura
fe90,d ¢ la resistenza di progetto a compressione, perpendicolare alla fibratura
kcooa € un coefficiente che tiene conto della configurazione di carico, della possibilita di

rottura per spacco, nonché del grado di deformazione a compressione

L’area di contatto efficace perpendicolare alla fibratura, Aer, &€ determinata tenendo in conto di una
lunghezza di contatto efficace parallela alla fibratura, dove la lunghezza effettiva di contatto, [, in
ciascun lato € aumentata di 30 mm, ma non piu di a, [l oppure l,/2. Si veda la figura 6.2 della
norma UNI EN 1995-1-1.

Il valore di ke 90 € assunto pari a 1,0, a meno che non si applichino le condizioni descritte di seguito.
Per elementi su appoggi continui, purché /1 =2 2h (vedere figura 6.2a della norma UNI EN 1995-1-1)
si raccomanda che il valore di k¢90 Sia preso pari a:

ke,90 = 1,25 per legno massiccio di conifera
kego = 1,5 per legno lamellare incollato di conifera

dove h é I'altezza dell’elemento e / & la lunghezza di contatto.

| valori delle sollecitazioni riportati nella tabella sottostante sono relativi, per ogni parete, alla
combinazione di carico piu gravosa per lo Stato Limite Ultimo di schiacciamento.

Nome parete

Lunghezza

[m]

Comb.

Dur.

N
[kN]

Parete 1

0,45

SLU 33

Breve

23,81

Parete 2

1,17

SLU 33

Breve

40,49

Parete 3

0,55

SLU 28

Permanente

2,92
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IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico
Via Molino,20 -
E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
Cell. 380.2939145

28010 BRIGA NOVARESE (NO)

Dott. Arch. Elisa Agazzone
Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275

Parete 4 0,36 SLU 28 Permanente 2,44
Parete 5 0,38 SLU 28 Permanente 2,82
Parete 6 0,64 SLU 28 Permanente 4,50
Parete 7 0,60 SLU 33 Breve 8,07
Parete 8 0,67 SLU 33 Breve 30,97
Parete 9 1,10 SLU 33 Breve 59,72
Parete 10 2,92 SLU 33 Breve 18,23
Parete 11 0,48 SLU 28 Permanente 2,64
Parete 12 0,57 SLU 28 Permanente 3,04
Parete 14 0,44 SLU 28 Permanente 2,49
Parete 15 2,58 SLU 33 Breve 15,12
Parete 16 0,51 SLU 33 Breve 15,24
Parete 17 1,01 SLU 33 Breve 22,29
Parete 18 0,93 SLU 33 Breve 23,56
Parete 19 0,36 SLU 28 Permanente 2,02
Parete 20 0,26 SLU 33 Breve 10,94
Parete 21 0,29 SLU 33 Breve 21,42
Parete 22 2,73 SLU 33 Breve 63,00
Parete 23 2,56 SLU 33 Breve 67,43
Parete 24 1,52 SLU 33 Breve 43,03
Parete 25 1,97 SLU 33 Breve 13,39
Parete 26 0,35 SLU 28 Permanente 2,20
Parete 27 0,38 SLU 28 Permanente 2,41
Parete 28 0,40 SLU 33 Breve 44,27
Parete 29 0,36 SLU 33 Breve 9,45
Parete 30 0,71 SLU 33 Breve 21,88
Parete 31 0,59 SLU 28 Permanente 3,03
Parete 32 0,41 SLU 28 Permanente 2,45
Parete 33 1,48 SLU 33 Breve 25,94
Parete 34 8,27 SLU 33 Breve 150,99
Parete 35 7,27 SLU 28 Permanente 8,16
Parete 36 5,25 SLU 33 Breve 122,74
Parete 37 0,64 SLU 28 Permanente 1,41
Parete 13 0,74 SLU 28 Permanente 3,67

Le verifiche a compressione perpendicolare alla fibratura per le pareti a telaio sono riassunte di
seguito. Nello specifico i calcoli sono eseguiti per i montanti interno ed esterno piu caricati e i valori
derivanti vengono espressi in forma percentuale. | dati di output per singolo elemento strutturale,
riportati nella tabella sottostante, soddisfano le verifiche qualora il valore sia inferiore o uguale al
100%. In caso contrario la verifica non & soddisfatta.

Nome parete:

Nome indicativo della parete

Aer: Area efficace della sezione di verifica del dormiente di base

Kc,90: Coefficiente dipendente dalla qualita del legno utilizzato per il telaio

Comb.: Combinazione di carico piu gravosa per la parete considerata

Kmod: Coefficiente di correzione che tiene conto degli effetti della durata del carico e

dell'umidita

™ Coefficiente parziale di sicurezza relativo al materiale

fe.90k: Resistenza caratteristica a compressione ortogonale alla fibratura

O¢,90,d: Tensione di progetto a compressione ortogonale alla fibratura
:: aon":ti Sezione Montante [mm?] Ke,90 Comb. :J:vsi:; Kmod ™ [fm::] [k':‘] [‘:dcig”;?l Verifica
Parete 1 | 19/@0 0SB 1SMM-AG0-DWD | ggiemg 20800,00 1,25 SLU 33 1 09 | 15 | 250 16,45 0,79 42%
Parete2 | o0 OSB 15mm-160-DWD Interno 19200,00 125 SLU 33 1 09 | 15 | 250 12,45 0,65 35%
Parete 2 Telaio OSB 15mm-160-DWD Esterno 20800,00 1,25 SLU 33 2,50 21,80 1,05 56%
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IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico

E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
Cell. 380.2939145

Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)

Dott. Arch. Elisa Agazzone
Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275

16mm
Parete 3 Telaio 035113%“"’:"160'0"\”3 Esterno 20800,00 1,25 SLU 28 1 0,6 15 2,50 1,47 0,07 6%
Parete4 | 10120 OSB1SMM-160-DWD | ggiomo 20800,00 1,25 SLU 28 1 06 | 15 | 250 1,22 0,06 5%
Parete5 | '°1@° OSB%T"T%O'DWD Esterno 20800,00 1,25 SLU 28 1 06 15 | 250 1,42 0,07 5%
Parete 6 | o0 OSB1SMM-A60-DWD | ggiomo 20800,00 1,25 SLU 28 1 06 | 15 | 250 2,26 0,11 9%
Parete7 | 'e@° 035116?‘;"160'0""0 Esteno 20800,00 1,25 SLU 33 1 0,9 15 | 250 437 0,21 1%
Pareteg | 10120 OSB1SMM-A60-DWD | ggiomo 20800,00 1,25 SLU 33 1 09 | 15 | 250 23,29 112 60%
Pareteg | o0 OSB 1omm-160-DWD Interno 19200,00 1,25 SLU 33 1 09 | 15 | 250 17,68 0,92 49%
Parete9 | '°1@° 03511651“"?"'160'[""”:’ Esteno 20800,00 1,25 SLU 33 1 09 15 | 250 26,45 1,27 68%
Parete 10 | 1410 OSB fomm-160-DWD Interno 19200,00 1,25 SLU 33 1 09 | 15 | 250 265 014 7%
Parete 10 | 1918° OSB%T"T%O'DWD Estemno 20800,00 1,25 SLU 33 1 0,9 15 | 250 7,19 0,35 18%
Parete 11 | 1910 0SB 1omm-A60-DWD | ggtemg 20800,00 1,25 SLU 28 1 06 | 15 | 250 1,32 0,06 5%
Parete 12 | 16 035116?‘;"160'0""0 Estemno 20800,00 1,25 SLU 28 1 06 15 | 250 1,54 0,07 6%
Parete 14 | 1ol 035113%“"’:"160'0"\”3 Esterno 20800,00 1,25 SLU 28 1 0,6 15 2,50 1,25 0,06 5%
Parete 15 | /a0 0S8 15mm-160-DWD Interno 19200,00 1,25 SLU 33 1 09 | 15 | 250 2,70 014 8%
Parete 15 | 19181 OSB%T"T%O'DWD Esterno 20800,00 1,25 SLU 33 1 09 15 | 250 573 0,28 15%
Parete 16 | 19910 0SB 1omm-160-DWD | ggtomg 20800,00 1,25 SLU 33 1 09 | 15 | 250 8,41 0,40 229%
Parete 17 | 19a° OSB%T"T%O'DWD Interno 19200,00 1,25 SLU 33 1 0,9 15 | 250 10,09 0,53 28%
Parete 17 | 19810 0SB 1Smm-A60DWD | ggpermg 20800,00 1,25 SLU 33 1 09 | 15 | 250 7,21 035 18%
Parete 18 | 1°2° 035116?‘;"160'0""0 Interno 19200,00 1,25 SLU 33 1 0,9 15 | 250 10,79 0,56 30%
Parete 18 | 1ol 035113%“"’:"160'0"\”3 Esterno 20800,00 1,25 SLU 33 1 0,9 15 2,50 7,84 0,38 20%
Parete 19 | 110 0SB 1omm-160-DWD | ggtemo 20800,00 1,25 SLU 28 1 06 | 15 | 250 1,01 0,05 4%
Parete20 | 1°1@° OSB%T"T%O'DWD Esterno 20800,00 1,25 SLU 33 1 09 15 | 250 547 026 14%
Parete 21 | 1910 0SB 1omm-A60-DWD | ggtomg 20800,00 1,25 SLU 33 1 09 | 15 | 250 10,71 0,51 27%
Parete22 | 16 035116?‘;"160'0""0 Interno 19200,00 1,00 SLU 33 1 0,9 15 | 250 13,48 0,70 47%
Parete 22 | 1410 0SB 1Smm-A60DWD | ggpermg 20800,00 1,25 SLU 33 1 09 | 15 | 250 11,70 0,56 30%
Parete23 | oo 033116?\'1"[;“'160'0""0 Interno 19200,00 1,25 SLU 33 1 09 | 15 | 250 12,41 0,65 34%
Parete23 | el 035113%“"’:"160'0"\”3 Esterno 20800,00 1,25 SLU 33 1 0,9 15 2,50 16,37 0,79 42%
Parete 24 | 16 05511(55&2“'160"3""'3 Interno 19200,00 1,25 SLU 33 1 09 | 15 | 250 12,64 0,66 35%
Parete 24 | 19810 OSB%T"T%O'DWD Estemno 20800,00 1,25 SLU 33 1 0,9 15 | 250 12,00 0,58 31%
Parete 25 | 10 OSB 1omm-160-DWD Interno 19200,00 1,25 SLU 33 1 09 | 15 | 250 2,77 014 8%
Parete 25 | e 035116%‘:;“'160'0""0 Estemno 20800,00 1,25 SLU 33 1 0,9 15 | 250 6,25 0,30 16%
Parete26 | o 035113%“"’:"160'0"\”3 Esterno 20800,00 1,25 SLU 28 1 0,6 15 2,50 1,11 0,05 4%
Parete 27 | 16 033116?\'1“;“'160'0""0 Esterno 20800,00 1,25 SLU 28 1 06 | 15 | 250 1,23 0,06 5%
Parete28 | 1°12° OSB%T"T%O'DWD Esteno 20800,00 1,25 SLU 33 1 09 15 | 250 28,01 1,35 72%
Parete 29 | 19410 0SB 1omm-60-DWD | ggtemo 20800,00 1,25 SLU 33 1 09 | 15 | 250 5,28 025 14%
Parete 30 | 1°1@° OSB%T"T%O'DWD Estemno 20800,00 1,25 SLU 33 1 0,9 15 | 250 11,34 0,55 29%
Parete 31 | 110 0SB 16mm-A60DWD | ggierng 20800,00 1,25 SLU 28 1 06 | 15 | 250 1,59 0,08 6%
Parete 32 | 16 035116?‘;"160'0""0 Estemno 20800,00 1,25 SLU 28 1 06 15 | 250 1,24 0,06 5%
Parete33 | el 035113%“"’:"160'0"\”3 Interno 19200,00 1,00 SLU 33 1 0,9 15 2,50 12,39 0,65 43%
Parete 33 | 110 0SB 1omm-160-DWD | ggtemo 20800,00 1,00 SLU 33 1 09 | 15 | 250 9,28 045 30%
Parete 34 | 1981 OSB%T"T%O'DWD Interno 19200,00 1,25 SLU 33 1 09 15 | 250 1142 0,60 32%
Parete 34 | 1910 0SB 1omm-A60-DWD | ggterng 20800,00 1,25 SLU 33 1 09 | 15 | 250 6,17 0,30 16%
Parete 35 | 191810 OSB%T"T%O'DWD Interno 19200,00 1,25 SLU 28 1 06 15 | 250 115 0,06 5%
Parete 35 | 110 0SB 1Smm-A60DWD | ggpermg 20800,00 1,25 SLU 28 1 06 | 15 | 250 0,69 0,03 3%
Parete 36 | /a0 0S8 15mm-160-DWD Interno 19200,00 SLU 33 2,50 16,46 0,86 57%
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IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico

E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
Cell. 380.2939145

Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)

Dott. Arch. Elisa Agazzone
Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275

Telaio OSB 15mm-160-DWD

Parete 36 o Esterno 20800,00 1,00 SLU 33 1 09 | 15 | 250 9,61 0,46 31%
Parete 37 | 1910 0SB 1omm-160-DWD | ggtemg 20800,00 1,25 SLU 28 1 06 | 15 | 250 0,72 0,03 3%
Parete 13 | e 03811‘3?;"[?'160'0""0 Esteno 20800,00 1,25 SLU 28 1 06 15 | 250 1,80 0,09 7%
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IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)
E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
Cell. 380.2939145

Dott. Arch. Elisa Agazzone
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Verifiche a taglio

| valori delle sollecitazioni riportati nella tabella sottostante sono relativi,
combinazione di carico piu gravosa per lo Stato Limite Ultimo di taglio.

per ogni parete, alla

Lunghezza V2

Nome parete [m] Comb. Dur. [kN]
Parete 2 1,17 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 2,65
Parete 6 0,64 Dinamica SLV 8 ex+ ey- Istantanea 1,99
Parete 8 0,67 SLU orizzontale 5 Istantanea 2,03
Parete 9 1,10 SLU orizzontale 5 Istantanea 3,94
Parete 10 2,92 Dinamica SLV 5 ex+ ey+ Istantanea 11,58
Parete 15 2,58 Dinamica SLV 5 ex+ ey+ Istantanea 10,18
Parete 17 1,01 SLU orizzontale 5 Istantanea 2,77
Parete 18 0,93 SLU orizzontale 5 Istantanea 2,48
Parete 22 2,73 SLU orizzontale 5 Istantanea 8,75
Parete 23 2,56 SLU orizzontale 5 Istantanea 8,18
Parete 24 1,52 SLU orizzontale 5 Istantanea 4,56
Parete 25 1,97 SLU orizzontale 4 Istantanea 6,11
Parete 30 0,71 SLU orizzontale 5 Istantanea 1,96
Parete 33 1,48 SLU orizzontale 4 Istantanea 4,42
Parete 36 5,25 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 15,13
Parete 37 0,64 SLU orizzontale 5 Istantanea 0,00
Parete 13 0,74 Dinamica SLV 5 ex+ ey+ Istantanea 2,32

Verifica a taglio degli elementi di unione

La resistenza a taglio di progetto di ogni singolo pannello che compone una determinata parete
viene calcolata secondo il modello proposto dalla norma UNI EN 1995-1-1 al punto 9.2.4.2 “Analisi
semplificata di pareti a diaframma — Metodo A”.

Per una parete realizzata con diversi pannelli, si raccomanda che il valore di progetto della

capacita portante sia calcolata da:
Fv,Rd = E .Fi,v,Rd
L

in cui:

rappresenta la capacita portante di lastra di progetto del pannello in conformita ai punti
9.2.4.2(4) € 9.2.4.2(5) della norma UNI EN 1995-1-1.

F i,v,Rd

| pannelli contenenti un'apertura di porta o finestra non sono considerati in grado di contribuire alla
capacita portante di lastra in conformita al punto 9.2.4.2 (6) della norma UNI EN 1995-1-1.

La capacita portante di lastra di ciascun pannello, F; ,, z; vale:

F.oo: b -C;
Fippa = 20— . —
essendo:
Fira il valore di progetto della capacita laterale di un singolo mezzo di unione, modificato
con un coefficiente pari a 1,2 in conformita al punto 9.2.4.2 (5)
b; la larghezza del pannello
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s la spaziatura dei mezzi di unione
Ci un coefficiente dipendente dal rapporto tra base ed altezza del singolo pannello della
parete

Per i pannelli aventi fogli su entrambi i lati si applicano le seguenti regole:

- se i fogli e i mezzi di unione sono tutti dello stesso tipo e dimensioni, allora la capacita
portante di piastra totale della parete & assunta come la somma delle capacita portante di

piastra dei singoli lati;

- se si utilizzano differenti tipi di fogli e si usano mezzi di unione aventi simile modulo di
scorrimento (moduli di scorrimento che non variano tra loro piu del 20%), allora viene preso
in considerazione il 75% della capacita portante di piastra del lato piu debole;

- negli altri casi viene preso in considerazione il 50% della capacita portante di piastra del

lato piu debole.

Resistenza connettori

| valori di resistenza sono valutati secondo la teoria di Johansen riportata al punto 8.2.2 della
norma UNI EN 1995-1-1 per il caso di connessioni pannello-legno ad un piano di taglio.

La capacita portante caratteristica per singolo piano di taglio e per singolo mezzo di unione &
assunta come il valore minimo determinato dalle espressioni che seguono:

Foria = frak - ti-d

Forip = frzk -tz d

_ Jrakti-d
Fyrie = T

jmﬁz e (@ (@)

2

—ﬁ(1+§—i) 4 SRk

_ Cfhaktid 4B(2+B)Mypic
Fuea = 105 220 | [0+ ) + L2

FaxRk
]+ ez

Fax,Rk

1+28

Fyrie = 1,05- fnaw o d Hzﬁz(l +B)+ A+ 2B)My -8

Fv,Rk,f =

fh,l,k d- t%

+
4

2p , Fax vk
1,15- T+5 2-Mygi * frage-d +%R

Figura:

Modello di

calcolo della

resistenza di un singolo connettore
secondo la teoria di Johansen.
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Nelle espressioni riportate il primo termine rappresenta la capacita portante secondo la teoria di

ax Rk

Johansen, mentre il secondo termine === ¢& il contributo dovuto all'effetto fune.

Resistenza ad estrazione dei connettori

La capacita caratteristica ad estrazione dei chiodi, Faxrk, viene assunta come il valore piu basso
fra quelli ricavati mediante le seguenti espressioni:

- Peri chiodi a gambo liscio:

F _ { fax,k,punta d tpen,telaio
ax,Rk 2
fax,k,testa dt + fhead,k dh

- Peri chiodi ad aderenza migliorata:

pk,tip 0.8
ax,k,punta pen,telaio = Jax,k,350 pen,telaio
f. dt f. 350 dt
Fax,Rk = 0.8
d2 = Pk head 2
fhead,k h — fhead,k,350 h
350
In cui:
faxkpunta € la resistenza caratteristica ad estrazione sul lato della punta;
faxktesta € la resistenza caratteristica ad estrazione sul lato della testa;
fhead.k € la resistenza caratteristica all’attraversamento dell’elemento da parte della testa, sul

lato della testa del chiodo;
d ¢ il diametro del chiodo;
dn e il diametro della testa del chiodo;

tpentelsioc € il valore minimo fra la lunghezza di penetrazione dal lato della punta e la lunghezza
della parte filettata inserita nell’elemento che riceve la punta, cio¢ il telaio

t e lo spessore dell’elemento dal lato della testa, cioe il pannello

In conformita con il punto 8.3.2 (7) per i chiodi a gambo liscio la penetrazione dal lato della punta
t,en deve ammontare ad almeno 8d. Per chiodi con una penetrazione dal lato della punta minore di

12d la capacita portante ad estrazione & moltiplicata per -== ”e" - 2.

Per i chiodi a gambo filettato la penetrazione dal lato della punta t,en deve ammontare ad almeno
6d. Per chiodi con una penetrazione dal lato della punta minore di 8d la capacita portante ad

estrazione & moltiplicata per ”e" -3.
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Nella seguente tabella si riporta il calcolo delle resistenze ad estrazione dei connettori lato telaio
(Faxkpunta) € lato pannello (Faxktesta)-

N C tt telaio fax kpunta d en,telaio Faxk,pun ,pannello fax K test fhead,| d t Fax ki
Sezions gt pan?\lll‘li-t:::io [7(;7;15] [N'I(;a]' [mm] tp[m::]. [W] * FEII((ngmJI] [MkF:.a]h [l'»'n;a'i [m:"n] [mm] [ﬁfm
Telaio OSB 15mm- Chiodo ri tolo) -
e0-DWD 1omm 1 Py i’gé’ o) 350 8,57 250 | 40,00 857 550 0,00 2399 | 3,80 346

Resistenza a taglio dei connettori

Nella seguente tabella si riportano le resistenze dei connettori utilizzati per assemblare i pannelli

delle pareti.

Fax Rk ¢ il valore caratteristico della resistenza ad estrazione del connettore;

Limite effetto fune  rappresenta il limite espresso in percentuale del contributo alla capacita
portante laterale dovuto all’effetto fune;

Fv.rk ¢ il valore caratteristico della capacita portante del mezzo di unione valutata
considerando sia il contributo Johansen sia il contributo dovuto all’effetto
fune.

e | ey | RO | e | BE ] e
Telaio OSB 15mm-160- Chiodo ring (rotolo) - o,
e a'°DWD 16:::”"]‘ 1 '°2’°5/g’jg x’g(;’ ° 838 f 346 50% 668

Verifica della capacita portante delle pareti relativa alla rottura dei connettori

Si riportano di seguito le verifiche a taglio relative alle singole pareti. La tabella seguente riassume

le caratteristiche geometriche dei pannelli di cui &€ composta ciascuna parete e la loro capacita

portante di lastra Fi, Rr«.

Nella stessa si identifica se i pannelli soddisfano i requisiti geometrici di cui al punto 9.2.4.2 (2)

della norma UNI EN 1995-1-1:

- la spaziatura dei mezzi di unione sia costante lungo il perimetro di ciascun foglio;

- lalarghezza di ciascun foglio ammonti ad almeno h/4.
Verifica. Fiv,Ri Fiv,Rk
::r';: Sezione Pannello ["?:n] N pannelli i uﬁ??zwe:ggas. [msm] I?li(: ]1 I?Ii(?'d ]2
: 119.2.4.2 (2)

Parete2 | o0 0S8 15mm-160-DWD Intero 1250,00 0 1,00 ok 100 10,02 0,00
Parete 2 Telaio 033116?1’1“;\“'160'[’\"’[’ Raccordo 1173,80 1 0,94 ok 100 8,83 0,00
Parete 6 | o0 0S8 15mm-160-DWD Intero 1250,00 0 1,00 ok 100 10,02 0,00
Parete 6 Telaio OSB fomm-160-DWD Raccordo 643,51 1 0,51 ok 100 2,65 0,00
Parete 8 Telaio 038116?;“;"160"3\"”3 Intero 1250,00 0 1,00 ok 100 10,02 0,00
Parete | o0 0S8 15mm-160-DWD Raccordo 670,00 1 0,54 ok 100 2,88 0,00
Parete 9 Telaio 033116?1’1“;\“'160'[’\"’[’ Intero 1250,00 0 1,00 ok 100 10,02 0,00
Pareteg | o0 0S8 15mm-160-DWD Raccordo 1100,00 1 0,88 ok 100 7.76 0,00
Parete 10 Telaio OSB 15mm-160-DWD Intero 1250,00 1,00 100 10,02 0,00
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16mm
Parete 10 Telaio 038116?;“;“'160"3""'3 Raccordo 420,00 1 0,34 no 100 0,00 0,00
Parete 15 | 012l OSB 1omm-160-DWD Intero 1250,00 2 1,00 ok 100 10,02 0,00
Parete 15 | 1o OSB%SrL“rYT'mO'DWD Raccordo 80,00 1 0,06 no 100 0,00 0,00
Parete 17 | o/ 0SB 1omm-160-DWD Intero 1250,00 0 1,00 ok 100 10,02 0,00
Parete 17 | ek OSB&?&:}T'”O'BWD Raccordo 1010,00 1 0,81 ok 100 6,54 0,00
Parete 18 | o120 OSB 1omm-160-DWD Intero 1250,00 0 1,00 ok 100 10,02 0,00
Parete 18 | 01210 0SB 1SMM-160-DWD | gaccorgo 930,00 1 0,74 ok 100 5,54 0,00
Parete22 | 1o OSB1L?Q'16°'DWD Intero 1250,00 2 1,00 ok 100 10,02 0,00
Parete22 | !/l OSB 1omm-160-DWD Raccordo 230,00 1 0,18 no 100 0,00 0,00
Parete23 | 1o OSB%SrL“rYT'mO'DWD Intero 1250,00 2 1,00 ok 100 10,02 0,00
Parete23 | !/l 0SB 1omm-160-DWD Raccordo 60,00 1 0,05 no 100 0,00 0,00
Parete 24 | ek OSB&?&:}T'”O'BWD Intero 1250,00 1 1,00 ok 100 10,02 0,00
Parete 24 Telaio 038116?;“;“'160"3""'3 Raccordo 270,00 1 0,22 no 100 0,00 0,00
Parete 25 | o0 OSB 15mm-160-DWD Intero 1250,00 1 1,00 ok 100 10,02 0,00
Parete25 | 1o OSB%SrL“rYT'mO'DWD Raccordo 720,00 1 0,58 ok 100 3,32 0,00
Parete 30 | !/ 0SB 1omm-160-DWD Intero 1250,00 0 1,00 ok 100 10,02 0,00
Parete 30 | 1o OSB%SrL“rYT'mO'DWD Raccordo 710,00 1 0,57 ok 100 3,23 0,00
Parete 33 | !/l 0SB 1omm-160-DWD Intero 1250,00 1 1,00 ok 100 10,02 0,00
Parete 33 | ek OSB&?&:}T'”O'BWD Raccordo 230,00 1 0,18 no 100 0,00 0,00
Parete 36 Telaio 038116?;“;“'160"3""'3 Intero 1250,00 4 1,00 ok 100 10,02 0,00
Parete 36 | o120 0SB 1omm-160-DWD Raccordo 246,73 1 0,20 no 100 0,00 0,00
Parete 37 | ek OSB%SrL“rYT'mO'DWD Intero 1250,00 0 1,00 ok 100 10,02 0,00
Parete 37 | o/l 0SB 1omm-160-DWD Raccordo 643,51 1 0,85 ok 100 438 0,00
Parete 13 | 1ok OSB&?&:}T'”O'BWD Intero 1250,00 0 1,00 ok 100 10,02 0,00
Parete 13 | o/l OSB 15mm-160-DWD Raccordo 740,00 1 0,59 ok 100 3,51 0,00

Nella tabella seguente vengono riportate le verifiche di sicurezza con riferimento alle combinazioni
di carico piu significative.

In conformita con il punto 2.3.2.1 (2), in una connessione costituita da due elementi di legno con
differente comportamento in funzione del tempo, il calcolo della capacita portante di progetto &

eseguito utilizzando il coefficiente di correzione Kmod,conn,i:

kmod,conn,i = \/kmod,montante ' kmod,lato i

Nome Sezione Comb Clzsise Dur. Kmod kmod | Kmod K Fura Fued Verifica
parete y - . montante lato 1 lato 2 e ) [kN] [kN]
servizio

Parete 2 Telaio OSB12T$'160'DWD Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 Istantanea 1,1 1,1 - 1,0 1,4 6,94 2,65 38%
Parete 6 Telaio OSB1E?£_160_DWD Dinamica SLV 8 ex+ ey- 1 Istantanea 1,1 1,1 - 1,0 1,4 2,09 1,99 96%
Paretes | el OSB&SSH’]“W’:MGO'DWD SLU orizzontale 5 1 Istantanea 1,1 1,1 - 1,0 1,4 2,26 2,03 90%
Parete 9 | a0 OSB 1omm-160-DWD SLU orizzontale 5 1 Istantanea 11 11 - 1,0 14 6.0 394 65%
Parete 10 | relaio OSB%?;“HT%O'DWD Dinamica SLV 5 ex+ ey+ 1 Istantanea 1.1 1.1 . 1,0 14 15,74 11,58 74%
Parete 15 Telaio 058115:1““:]'160'DWD Dinamica SLV 5 ex+ ey+ 1 Istantanea 1,1 1,1 - 1,0 14 15,74 10,18 65%
Parete 17 | 16140 035116%‘:;“'160'0""0 SLU orizzontale 5 1 Istantanea 11 11 - 1,0 14 514 2,77 54%
Parete 18 Telaio OSB 15mm-160-DWD SLU orizzontale 5 1 Istantanea 1,1 1,1 - 1,0 1,4 4,36 2,48 57%
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Parete22 | TeWi0 OSB%?:\T‘HT%O'DWD SLU orizzontale 5 1 Istantanea 11 11 . 1,0 14 15,74 8,75 56%
Parete 23 Telaio 0581155%““2“'160'DWD SLU orizzontale 5 1 Istantanea 1,1 1,1 - 1,0 14 15,74 8,18 52%
Parete 24 | 1610 0351165n'1"r;“'16°'DWD SLU orizzontale 5 1 Istantanea 1.1 1.1 . 1,0 14 7,87 4,56 58%
Parete 25 Telaio 088116?21;1“'160'DWD SLU orizzontale 4 1 Istantanea 1,1 1,1 - 1,0 1,4 10,48 6,11 58%
Parete30 | 1o/@° 033116%‘:;“'160'0""0 SLU orizzontale 5 1 Istantanea 11 11 - 1,0 1,4 2,54 1,96 7%
Parete 33 | TeW0 OSB%?:\T‘HT%O'DWD SLU orizzontale 4 1 Istantanea 11 11 . 1,0 14 7,87 4,42 56%
Parete 36 | 1610 05512%"n:“'16°'DWD Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 Istantanea 11 1.1 . 1,0 14 31,48 15,13 48%
Parete 37 | TeW0 OSB%?:\T‘HT%O'DWD SLU orizzontale 5 1 Istantanea 1.1 1.1 . 1,0 14 3,44 0,00 0%
Parete 13 Telaio 0581155%““2“'160'DWD Dinamica SLV 5 ex+ ey+ 1 Istantanea 1,1 1,1 - 1,0 14 2,76 2,32 84%

Verifica a taglio sui fogli di rivestimento

La resistenza a taglio di progetto di ogni singolo pannello che compone una determinata parete
viene calcolata secondo il modello proposto dalla norma UNI EN 1995-1-1 al punto 9.2.4.2 “Analisi
semplificata di pareti a diaframma — Metodo A”.

Per una parete realizzata con diversi pannelli, si raccomanda che il valore di progetto della
capacita portante sia calcolata mediante I'espressione:

Fyra = Z,F i,v,Rd
l

in cui:
Fi v Rra rappresenta la resistenza a taglio di progetto del pannello
La resistenza a taglio di ciascun pannello, F; ,, p4 Vale:
Fi,j,v,Rd = fj,v,d : bi “t
in cui:

FijvRra € la resistenza a taglio del singolo foglio, in cui il primo pedice indica il pannello di
appartenenza ed il secondo il lato: esterno od interno

fiva ¢ la resistenza a taglio del singolo foglio di rivestimento
b; e la larghezza del pannello
ti e lo spessore del foglio di rivestimento

Si riportano di seguito le verifiche a taglio relative alle singole pareti. La tabella seguente riassume
le caratteristiche geometriche dei diversi pannelli di cui € composta ciascuna parete e ne riporta la
capacita portante di lastra Fiyrk.

Nella stessa si identifica se i pannelli soddisfano i requisiti geometrici di cui al punto 9.2.4.2 (2)
della norma UNI EN 1995-1-1:
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- la spaziatura dei mezzi di unione sia costante lungo il perimetro di ciascun foglio;

- la larghezza di ciascun foglio ammonti ad almeno h/4.

Verifica

NS b ti fuk ti fuk geometria Fiv.Rk Fiv,Rk

—— Sezi P || [mnln] lato lato 1 lato lato 2 N pannelli UNI EN lato 1 lato 2

P [mm] [MPa] [mm] [MPa] 1995-1-1 [kN] [kN]

9.24.2 (2)

Telaio OSB 15mm-160-

Parete 2 DWD 16mm Intero 1250 15 6,8 - - 0 ok 127,50 0,00
Telaio OSB 15mm-160-

Parete 2 DWD 16mm Raccordo 1174 15 6,8 - - 1 ok 119,73 0,00
Telaio OSB 15mm-160-

Parete 6 DWD 16mm Intero 1250 15 6,8 - - 0 ok 127,50 0,00
Telaio OSB 15mm-160-

Parete 6 DWD 16mm Raccordo 644 15 6,8 - - 1 ok 65,64 0,00
Telaio OSB 15mm-160-

Parete 8 DWD 16mm Intero 1250 15 6,8 - - 0 ok 127,50 0,00
Telaio OSB 15mm-160-

Parete 8 DWD 16mm Raccordo 670 15 6,8 - - 1 ok 68,34 0,00
Telaio OSB 15mm-160-

Parete 9 DWD 16mm Intero 1250 15 6,8 - - 0 ok 127,50 0,00
Telaio OSB 15mm-160-

Parete 9 DWD 16mm Raccordo 1100 15 6,8 - - 1 ok 112,20 0,00
Telaio OSB 15mm-160-

Parete 10 DWD 16mm Intero 1250 15 6,8 - - 2 ok 127,50 0,00
Telaio OSB 15mm-160-

Parete 10 DWD 16mm Raccordo 420 15 6,8 - - 1 no 0,00 0,00
Telaio OSB 15mm-160-

Parete 15 DWD 16mm Intero 1250 15 6,8 - - 2 ok 127,50 0,00
Telaio OSB 15mm-160-

Parete 15 DWD 16mm Raccordo 80 15 6,8 - - 1 no 0,00 0,00
Telaio OSB 15mm-160-

Parete 17 DWD 16mm Intero 1250 15 6,8 - - 0 ok 127,50 0,00

Parete 17 | 10110 OSB 1Smm-160- | ppiorgo 1010 15 6.8 - - 1 ok 103,02 0,00

DWD 16mm

Telaio OSB 15mm-160-

Parete 18 DWD 16mm Intero 1250 15 6,8 - - 0 ok 127,50 0,00

Parete 18 | 10110 OSB 1Smm-160- | g0 930 15 6.8 - - 1 ok 94,86 0,00

DWD 16mm

Telaio OSB 15mm-160-

Parete 22 DWD 16mm Intero 1250 15 6,8 - - 2 ok 127,50 0,00
Telaio OSB 15mm-160-

Parete 22 DWD 16mm Raccordo 230 15 6,8 - - 1 no 0,00 0,00
Telaio OSB 15mm-160-

Parete 23 DWD 16mm Intero 1250 15 6,8 - - 2 ok 127,50 0,00
Telaio OSB 15mm-160-

Parete 23 DWD 16mm Raccordo 60 15 6,8 - - 1 no 0,00 0,00
Telaio OSB 15mm-160-

Parete 24 DWD 16mm Intero 1250 15 6,8 - - 1 ok 127,50 0,00
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Parete 24 | 10110 OSB1Smm-160- | oo 270 15 6.8 - 1 no 0,00 0,00
DWD 16mm
Telaio OSB 15mm-160-
Parete 25 DWD 16mm Intero 1250 15 6,8 - 1 ok 127,50 0,00
Parete2s | 1010 OSBASMM-160- | o000 720 15 6.8 - 1 ok 73,44 0,00
DWD 16mm
Telaio OSB 15mm-160-
Parete 30 DWD 16mm Intero 1250 15 6,8 - 0 ok 127,50 0,00
Parete30 | 1010 OSBASMM-160- | o000, 710 15 6.8 ; 1 ok 72,42 0,00
DWD 16mm
Telaio OSB 15mm-160-
Parete 33 DWD 16mm Intero 1250 15 6,8 - 1 ok 127,50 0,00
Telaio OSB 15mm-160-
Parete 33 DWD 16mm Raccordo 230 15 6,8 - 1 no 0,00 0,00
Telaio OSB 15mm-160-
Parete 36 DWD 16mm Intero 1250 15 6,8 - 4 ok 127,50 0,00
Telaio OSB 15mm-160-
Parete 36 DWD 16mm Raccordo 247 15 6,8 - 1 no 0,00 0,00
Telaio OSB 15mm-160-
Parete 37 DWD 16mm Intero 1250 15 6,8 - 0 ok 127,50 0,00
Parete 37 | 10/i0 OSBASMM-160- | o000, 644 15 6.8 ; 1 ok 65,64 0,00
DWD 16mm
Telaio OSB 15mm-160-
Parete 13 DWD 16mm Intero 1250 15 6,8 - 0 ok 127,50 0,00
Parete 13 | 1010 OSBASMM-160- | o004, 740 15 6.8 ; 1 ok 75,48 0,00
DWD 16mm

Nella tabella seguente vengono riportate le verifiche di sicurezza

di carico piu significative.

con riferimento alle combinazioni

:;':t: Sezione Comb. :E.:s:::, Dur. t'::l t'::: |;|":1 I;'":z B:ﬁi’ I[:I:ri; Verifica
Parete2 | 19k OSB%SrL“nT'mO'DWD Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 Istantanea 11 . 13 . 101,31 2,65 3%
Parete 6 Telaio 038113?:]“”:“'160'DWD Dinamica SLV 8 ex+ ey- 1 Istantanea 1,1 - 1,3 - 55,54 1,99 4%
Parete 8 Telaio OSB1165nr]nnr1n—160—DWD SLU orizzontale 5 1 Istantanea 1,1 - 1,3 - 57,83 2,03 4%
Pareteg | 1elaio 038116?;“;“'160"3"‘”3 SLU orizzontale 5 1 Istantanea 1.1 - 1,3 - 94,94 3,94 4%
Parete 10 | Te1@io 0851135:;”nT'160'DWD Dinamica SLV 5 ex+ ey+ 1 Istantanea 11 . 13 . 215,77 11,58 5%
Parete 15 | elaio OSB%SrL“nT'mO'DWD Dinamica SLV 5 ex+ ey+ 1 Istantanea 1.1 . 13 . 215,77 10,18 5%
Parete 17 Telaio OSB1165nr1nnr1n-160-DWD SLU orizzontale 5 1 Istantanea 1,1 - 1,3 - 87,17 2,77 3%
Parete 18 | 110 OSB%?L“nT'mo'DWD SLU orizzontale 5 1 Istantanea 11 . 13 . 80,27 2,48 3%
Parete 22 Telaio 038113?:]“”:“'160'DWD SLU orizzontale 5 1 Istantanea 1,1 - 1,3 - 215,77 8,75 4%
Parete 23 | 160 OSB%?L“nT'mo'DWD SLU orizzontale 5 1 Istantanea 1.1 . 13 . 215,77 8,18 4%
Parete 24 | Tel@i0 OSB%SrL“nT'mO'DWD SLU orizzontale 5 1 Istantanea 11 . 13 . 107,88 4,56 4%
Parete 25 | 110 0851135:;”nT'160'DWD SLU orizzontale 4 1 Istantanea 1.1 . 13 . 170,03 6,11 4%
Parete 30 | Tel@i0 OSB%SrL“nT'mO'DWD SLU orizzontale 5 1 Istantanea 11 . 13 . 61,28 1,96 3%
Parete 33 Telaio OSB1165nr1nn:n—160—DWD SLU orizzontale 4 1 Istantanea 1,1 - 1,3 - 107,88 4,42 4%
Parete 36 | lelaio OSB%?L“nT'mo'DWD Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 Istantanea 11 . 13 . 431,54 15,13 4%
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Parete 37 | Telio OSB%SrL“nT'wo'DWD SLU orizzontale 5 1 Istantanea 11 . 13 55,54 0,00 0%
Parete 13 Telaio OSB1165nr1nnr1n-160-DWD Dinamica SLV 5 ex+ ey+ 1 Istantanea 1,1 - 1,3 - 63,87 2,32 4%

Verifiche ad ingobbamento per taglio dei fogli di rivestimento

In accordo con il punto 9.2.4.2 dell’Eurocodice EN1995-1-1 I'ingobbamento per taglio dei fogli di
rivestimento puo essere trascurato poiché tutte le pareti utilizzate nel progetto verificano il criterio

b’;_et <100
dove
byt e la distanza libera fra i montanti
t ¢ lo spessore del foglio di rivestimento

Tutte le pareti utilizzate nel progetto soddisfano quindi la verifica ad ingobbamento per taglio dei
fogli di rivestimento.
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Verifiche connessioni

Hold down

La resistenza di progetto degli hold-down & associata ai seguenti modi di rottura:

e ROTTURA DELLA CHIODATURA,;
e ROTTURA LATO ACCIAIO DELL'HOLD-DOWN;
e ROTTURA DEGLI ANCORANTI PER CALCESTRUZZO.

Sollecitazioni agenti

Il valore di progetto del carico agente sugli hold-down & valutato come illustrato nel

paragrafo “Descrizione del modello”.

La forza di trazione agente sugli ancoranti per c.a. viene calcolata tenendo in conto
del momento aggiuntivo dovuto al non allineamento tra la forza esterna agente sulla
flangia verticale dell’hold-down e gli ancoranti stessi mediante un coefficiente di

eccentricita, indicato con k.. Siha T, =T, - k;

-

Nome
parete

Lunghezza

[m]

N° ancoraggi
estremita di
parete

Nome connessione

Comb. Dur.

[kN]

Ms.3 Ta
[kNm] [kN]

Tp
[kN]

Parete 2

1,17

Trazione base - hold
down WHT440 1
parziale

SLU orizzontale 1 Istantanea

12,92

8,84 1,07 1

1,07

Parete 6

0,64

Trazione base - hold
down WHT440 1
parziale

Dinamica SLV 8 ex+ ey- Istantanea

3,17

6,77 8,94 1

8,94

Parete 8

0,67

Trazione base - hold
down WHT440 1
parziale

SLU orizzontale 1 Istantanea

9,50

6,89 5,53 1

5,53

Parete 9

1,10

Trazione base - hold
down WHT440 1
parziale

SLU orizzontale 1 Istantanea

17,87

13,39 3,23 1

3,23

Parete 10

2,92

Trazione base - hold
down WHT440 1
parziale

SLU orizzontale 4 Istantanea

38,05 8,49 1

Parete 15

2,58

Trazione base - hold
down WHT440 1
parziale

SLU orizzontale 4 Istantanea

7,74

33,45 9,09 1

9,09

Parete 17

1,01

Trazione base - hold
down WHT440 1
parziale

SLU orizzontale 1 Istantanea

7,64

9,41

5,50

Parete 18

0,93

Trazione base - hold
down WHT440 1
parziale

SLU orizzontale 1 Istantanea

7,86

8,45 5,15 1

5,15

Parete 22

2,73

Trazione base - hold
down WHT440 1
parziale

SLU orizzontale 1 Istantanea

20,91

29,76 0,44 1

0,44

Parete 23

2,56

Trazione base - hold
down WHT440 1
parziale

SLU orizzontale 5 Istantanea

52,07

27,82 0,00 1

0,00

Parete 24

1,52

Trazione base - hold
down WHT440 1
parziale

SLU orizzontale 1 Istantanea

13,92

15,50 3,24 1

3,24

Parete 25

1,97

Trazione base - hold
down WHT440 1
parziale

SLU orizzontale 4 Istantanea

6,51

20,76 7,28 1

7,28

Parete 30

0,71

Trazione base - hold
down WHT440 1
parziale

SLU orizzontale 1 Istantanea

7,06

6,66 5,85 1

5,85

Parete 33

1,48

Trazione base - hold
down WHT440 1
parziale

SLU orizzontale 4 Istantanea

15,04 5,48 1

5,48

Parete 36

5,25

Trazione base - hold
down WHT440 1
parziale

SLU orizzontale 5 Istantanea

95,74

50,39 0,00 1

0,00

Parete 13

0,74

Trazione base - hold
down WHT340 totale

Dinamica SLV 5 ex+ ey+ Istantanea

2,59

7,90 9,38 1

9,38
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Resistenza chiodatura
Il valore di progetto della capacita portante della chiodatura &€ dato dalla seguente espressione

kmod : Rc,k,dens

R.q =
’ Ym
In cui:

R.rdens € la resistenza caratteristica della chiodatura corretta, per una densita del materiale

2
utilizzato inferiore a 350 kg/m3, secondo la formula Ry gens = Rc k. (&) ;

350
Kmod e il coefficiente di correzione che tiene conto degli effetti della durata del carico e
dell’'umidita;
Ym e il coefficiente parziale di sicurezza relativo alle connessioni.

Resistenza acciaio

La resistenza a trazione di progetto dell’hold down pud essere valutata secondo la formula

_ Rs,k
Rs,d -
Ym2
in cui
Rk ¢ il valore caratteristico della resistenza dell’hold down;
Ym2 ¢ il coefficiente di sicurezza parziale della resistenza delle sezioni tese.

Resistenza ancoranti per calcestruzzo

La resistenza a trazione degli ancoranti per c.a. viene valutata secondo la seguente formula

Ry k
Rp,d L
|4
Essendo:
Ry k la resistenza caratteristica a trazione degli ancoranti per c.a.;
y e il coefficiente di sicurezza.
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Le verifiche sono riassunte nella seguente tabella nella quale si riportano i valori caratteristici delle
resistenze associate alla rottura delle diverse componenti nonché il valore minore tra tutti quelli di

progetto.
Nome: Nome della connessione nella quale & utilizzato I’hold-down
Comb.: Combinazione di carico piu gravosa per I’hold down considerato
Tad: Valore di progetto della sollecitazione agente sull’hold-down
To.d: Valore di progetto della sollecitazione agente sugli ancoranti per c.a.
Kmod: Coefficiente di correzione che tiene conto degli effetti della durata del carico e
dellumidita
KR, deg: Coefficiente di degrado della resistenza per effetto delle sollecitazioni cicliche
Y™ Coefficiente parziale di sicurezza relativo al materiale, dipendente dal tipo di verifica
Ra.q: Valore di progetto della resistenza dell’hold-down, assunto pari al minore tra i valori
relativi alle resistenze di progetto di tutti i meccanismi di rottura ad esso associati
Rp.d Valore di progetto della resistenza degli ancoranti per c.a.
Ta,d < Ra,d = min(Rc,d; Rs,d)
Tp,d = Rp.d
N N Cl T, Rek,dons Rs, Ra, Ty, Rp, Ry, Mod 3
p;rentz connessione Combs sonvizio [krf] [kkN] [kal Kmoa | Kroeg | ym | ymz [kNd] [kde] [k';dk] Y [k;ﬁ rottura | Verifica
Trazione
base - hold SLU Trazione:
Parete 2 down orizzontale 1 1 1,07 38,60 42 1.1 1 1,4 1,25 30,33 1,07 30,54 1,8 16,97 tasselli . 6%
WHT440
parziale
Trazione
base - hold Dinamica Trazione:
Parete 6 down SLV 8 ex+ 1 8,94 38,60 42 1.1 1 1,4 1,25 30,33 8,94 30,54 1,8 16,97 tasselli . 53%
WHT440 -
parziale &
Trazione
base - hold SLU Trazione: o
Parete 8 W?—%YZ&O orizzontale 1 1 5,53 38,60 42 1.1 1 14 1,25 30,33 5,53 30,54 1,8 16,97 tasselli 33%
parziale
Trazione
base - hold SLU Trazione: o
Parete 9 W?—!o‘l‘!v4r:10 orizzontale 1 1 3,23 38,60 42 1.1 1 1,4 1,25 30,33 3,23 30,54 1,8 16,97 tasselli 19%
parziale
Trazione
b - hold . .
Parete 10 :}E&fo orizzsol;#]ale 4 1 8,49 38,60 42 1,1 1 14 | 1,25 | 3033 8,49 3054 | 18 | 1697 T{aasz's‘;rl‘f 50%
parziale
Trazione
b: - hold N
Parete 15 :}E&fo orizzsola?ale 4 1 9,09 38,60 42 11 1 14 | 125 | 3033 9,09 3054 | 1,8 | 16,97 T{:sz's%’l‘l? 54%
parziale
Trazione
base - hold SLU Trazione:
Parete 17 W(ﬁ)&r:to orizzontale 1 1 5,50 38,60 42 1.1 1 1,4 1,25 30,33 5,50 30,54 1,8 16,97 tasselli . 32%
parziale
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Trazione
base - hold L
Parete 18 down _Sw 1 515 38,60 42 1,1 1 14 | 125 | 3033 5,15 30,54 | 18 | 1eg7 | Trazone: 30%
orizzontale 1 tasselli
WHT440
parziale
Trazione
base - hold SLU Trazione:
Parete 22 down : 1 0,44 38,60 42 1.1 1 1,4 1,25 30,33 0,44 30,54 1,8 16,97 o 3%
orizzontale 1 tasselli
WHT440
parziale
Trazione
base - hold SLU
Parete 23 down orizzontale 5 1 0,00 38,60 42 1.1 1 1,4 1,25 - 0,00 30,54 1,8 - - 0%
WHT440
parziale
Trazione
base - hold SLU Trazione:
Parete 24 down - 1 3,24 38,60 42 1,1 1 14 1,25 30,33 3,24 30,54 1,8 16,97 . 19%
orizzontale 1 tasselli
WHT440
parziale
Trazione
base - hold SLU Trazione:
Parete 25 down : 1 7,28 38,60 42 1.1 1 1,4 1,25 30,33 7,28 30,54 1,8 16,97 o 43%
orizzontale 4 tasselli
WHT440
parziale
Trazione
base - hold L
Parete 30 down _Sw 1 5,85 38,60 42 1,1 1 14 | 125 | 3033 5,85 30,54 | 18 | 1eg7 | Trazone: 34%
orizzontale 1 tasselli
WHT440
parziale
Trazione
base - hold L
Parete 33 down iy 1 548 38,60 42 1,1 1 14 | 125 | 3033 5,48 3054 | 18 | 1eg7 | Trazone: 32%
orizzontale 4 tasselli
WHT440
parziale
Trazione
base - hold SLU
Parete 36 down orizzontale 5 1 0,00 38,60 42 1.1 1 1,4 1,25 - 0,00 30,54 1,8 - - 0%
WHT440
parziale
Trazione
base - hold Dinamica Trazione:
Parete 13 down SLV 5 ex+ 1 9,38 38,60 63,4 1,1 1 14 1,25 30,33 9,38 72,45 1,5 48,30 N . 31%
chiodatura
WHT340 ey+
totale
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Piastra a trazione legno-legno

La resistenza di progetto Rq delle connessioni a trazione con piastre forate & stata determinata

come il valore minimo tra le resistenze relative ai modi di rottura:

e rottura a trazione della piastra forata;

e rottura della chiodatura.

Sollecitazioni agenti

Il valore di progetto del carico agente sulla piastra forata & stato valutato come illustrato nel

paragrafo “Descrizione del modello”.

N° ancoraggi

Lunghezza . —— N Ms Ta
Nome parete [m] Nome connessione estremita di Comb. [kN] [kNm] [kN]
parete
Connessione .
Parete 37 0,64 infinitamente rigida 1 SLU orizzontale 5 Istantanea 1,41 0,00 0,00

Resistenza acciaio

La resistenza dell’elemento forato in acciaio & stata valutata sulla base delle indicazioni del punto
6.2.3 della norma UNI EN 1993-1-1 secondo il quale, per sezioni in cui sono presenti fori si
raccomanda che il valore di progetto della resistenza a trazione N, 4 sia assunto pari al valore piu
piccolo fra la resistenza plastica di progetto della sezione trasversale lorda e la resistenza della
sezione trasversale netta.

La resistenza plastica di progetto della sezione trasversale lorda valutata mediante la seguente

formula

in cui:

A-fy

A € l'area della sezione trasversa lorda;

fy e laresistenza di snervamento dell’acciaio utilizzato;

ymo € il coefficiente di sicurezza del materiale.

La resistenza ultima di progetto della sezione trasversale netta in corrispondenza dei fori per i
dispositivi di giunzione viene valutata mediante I'espressione:

0.9- Anet : fu

RuRd = Vur
M2

FUTURA

Fin, A’?lﬂ'ﬂ
R

'l Italiz |duman|

O LA SCUOLA
PER L'ITALIA DI DOMANI




IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI
Componente mandante

Capogruppo mandatario Componente mandante

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275

Dott. Ing. Carlo Quirico
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)
E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
Cell. 380.2939145

Dott. Arch. Elisa Agazzone
Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

in cui:

Anee € l'area netta della sezione trasversale;

fu e la resistenza ultima dell’acciaio utilizzato per le piastre;

yumz € il coeffciente parziale di sicurezza per la resistenza a rottura della sezione soggetta a

trazione.

Resistenza chiodatura

La resistenza caratteristica del collegamento & stata calcolata come prodotto tra il numero efficace
di connettori inseriti e la portata del singolo connettore

Rc,k = Nef,conn * Rk,conn

dove la portata del singolo connettore Ry .,n, € Vvalutata utilizzando la teoria di Johansen ed il
numero efficace di connettori secondo i punti 8.3.1.1 (8) e 8.5.1.1 (4) della norma UNI EN 1995-1-
1.

N N file di Numero Sp:tzia_tl_.lra N i R Re
ome umero file di AR connettori in una umero efficace conn,k k
Rcmsiparsts connessione connettori connet::::rl in una fila di connettori [kN] [kN]
ila [mm]
Trazione
Parete 34 interpiano - 3 10 40 21,24 1,59 33,73
piastra 60x600
Trazione
Parete 35 interpiano - 3 10 40 21,24 1,59 33,73
piastra 60x600
Connessione
Parete 37 infinitamente 3 10 40 21,24 47084,58 1000000
rigida

Il valore di progetto della capacita portante € dato dalla

_ kmod : Rc,k
Rc,d -
Ym
in cui
R.r € laresistenza caratteristica del collegamento;
kmoa € il coefficiente di correzione che tiene conto degli effetti della durata del carico e

dell'umidita;

Ym ¢ il coefficiente parziale di sicurezza relativo alle connessioni.

Le verifiche sono riassunte nella seguente tabella nella quale si riportano i valori caratteristici delle
resistenze associate alla rottura delle diverse componenti nonché le rispettive resistenze di
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IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI
Capogruppo mandatario Componente mandante Componente mandante
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Cell. 380.2939145 Cell. 338.1933541 Cell. 348.3509275
Nome: Nome della connessione nella quale € utilizzata la piastra forata
Comb.: Combinazione di carico piu gravosa per 'angolare considerato
Tad: Valore di progetto della sollecitazione agente
Kmod: Coefficiente di correzione che tiene conto degli effetti della durata del carico e
dellumidita
KR, deg: Coefficiente di degrado della resistenza per effetto delle sollecitazioni cicliche
™: Coefficiente parziale di sicurezza relativo al materiale, dipendente dal tipo di verifica
Ra: Valore di progetto della resistenza, assunto pari al minore tra i valori relativi alle
resistenze di progetto di tutti i meccanismi di rottura considerati
Toq < min (Rpyra; Rua; Rea)
Classe n
N N ; Ta, Rc, Rpi, Ru, R Modo d q
p:r':t(: connessione Conbs se:,'izio kN] kN e kN kmoa | kRdeg | v WD (2 [kN] rottura | Verifica
N—
Parete 37 infintaments SLU orizzontale 5 1 000 | 190990 | 100000 | 100000 | 4 1 14 | 105 | 125 0%
rigida ’

Connessione a taglio (base)

La resistenza di progetto R4 dell’angolare & stata determinata come il valore minimo tra le
resistenze relative a due modi di rottura:

e rottura a taglio dell’'angolare e/o del gruppo di connettori del collegamento lato legno;

e rottura a taglio degli ancoranti di collegamento lato calcestruzzo.

Sollecitazioni agenti

Le sollecitazioni taglianti agenti sul singolo angolare sono valutate dividendo il taglio V, per il
numero degli angolari presenti nella parete (tenendo in conto dell’eventuale presenza di angolari
su entrambi i lati dell’elemento strutturale).

in cui:

V2

nanc

¢ la sollecitazione tagliante di progetto agente sulla parete considerata;

€ il numero di ancoraggi a taglio presenti nella parete.

La sollecitazione agente sugli ancoranti per c.a. di ogni angolare & paria V.

FUTU IRA SERLITALIA DI DOMANI

Fin, t
P f':nu ropea ) Manibre il Ssise ll Ilulndmn.nu

bt~ Moms




IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario
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Dott. Ing. Carlo Quirico Dott. Arch. Elisa Agazzone Dott. Ing. Gianluca Donetti
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Cell. 380.2939145 Cell. 338.1933541 Cell. 348.3509275
Nome parete Lun[g':fzza Nome connessione a::::::':;ogi Comb. Dur. [I\(,rzl] [I\(I;]

Parete 2 1,17 Taglio base (f]%nc\g:i HBS 8x - i= 1 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 2,65 2,65
Parete 6 0,64 Taglio base (;%nc\awm HBS 8x - i= 1 Dinamica SLV 8 ex+ ey- Istantanea 1,99 1,99
Parete 8 0,67 Taglio base %nc\;:i HBS 8x - i= 1 SLU orizzontale 5 Istantanea 2,03 2,03
Parete 9 1,10 Taglo base con vili HBS 8x - = 1 SLU orizzontale 5 Istantanea 394 394
Parete 10 2,92 Taglio base 01%”0‘;:‘ HBS 8x - i= 1 Dinamica SLV 5 ex+ ey+ Istantanea 11,58 11,58
Parete 15 2,58 Taglio base (f]%nc\g:i HBS 8x - i= 1 Dinamica SLV 5 ex+ ey+ Istantanea 10,18 10,18
Parete 17 1,01 Taglio base con viti HBS 8 - = 1 SLU orizzontale 5 Istantanea 2,77 2,77
Parete 18 0,93 Taglio base ﬁ%nc\g:i HBS 8x - i= 1 SLU orizzontale 5 Istantanea 2,48 2,48
Parete 22 273 Taglio base con viti HBS 8 - = 1 SLU orizzontale 5 Istantanea 8,75 8,75
Parete 23 2,56 Taglio base %nc\;:i HBS 8x - i= 1 SLU orizzontale 5 Istantanea 8,18 8,18
Parete 24 1,52 Taglio base con vili HBS 8x - = 1 SLU orizzontale 5 Istantanea 456 456
Parete 25 1,97 Taglio base 01%”0‘;:‘ HBS 8x-i= 1 SLU orizzontale 4 Istantanea 6,11 6,11
Parete 30 0,71 Taglio base ﬁ%nc\g:i HBS 8x - i= 1 SLU orizzontale 5 Istantanea 1,96 1,96
Parete 33 1,48 Taglio base con viti HBS 8 - = 1 SLU orizzontale 4 Istantanea 4,42 4,42
Parete 36 5,25 Taglio base ﬁ%nc\g:i HBS 8x - i= 3 Dinamica SLV 1 ex- ey- Istantanea 15,13 5,04
Parete 13 0,74 Taglio base - angolari N 1 Dinamica SLV 5 ex+ ey+ Istantanea 2,32 2,32

Resistenza connettore

Il valore di progetto della capacita portante a taglio del’angolare pud essere valutato a partire dal
valore caratteristico mediante la seguente espressione

_ Kinoa Ra,k,dens
Ra,d -
Ym
in cui:
Rakaens € la resistenza caratteristica della chiodatura corretta, per una densita del materiale

utilizzato inferiore a 350 kg/m3, secondo la formula Ry x gens = R - (3p5k0) .

Resistenza ancoranti per calcestruzzo

Il valore di progetto della resistenza a taglio degli ancoranti per c.a. viene valutato secondo la
seguente espressione

Rp,d = y

in cui:

R, € il valore caratteristico della resistenza a taglio degli ancoranti per c.a.;

y ¢ il coefficiente di sicurezza.
FUTu R A o LA SCUOLA
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Le verifiche sono riassunte nella seguente tabella in cui si riportano i valori caratteristici delle
resistenze associate alla rottura delle diverse componenti con i rispettivi valori di progetto. La

verifica viene effettuata confrontando la forza agente con il minore tra essi.

Nome: Nome della connessione nella quale € utilizzato I'angolare
Comb.: Combinazione di carico piu gravosa per I'angolare considerato
Vad: Valore di progetto della sollecitazione agente sull’angolare e sugli ancoranti per c.a.
Kmod: Coefficiente di correzione che tiene conto degli effetti della durata del carico e
dellumidita
KR, deg: Coefficiente di degrado della resistenza per effetto delle sollecitazioni cicliche
Y™ Coefficiente parziale di sicurezza relativo al materiale, dipendente dal tipo di verifica
Ragd: Valore di progetto della resistenza dell’angolare
Rp.d Valore di progetto della resistenza degli ancoranti per c.a.
Va,d < Ra,d
Va,d S Rp,d
Nome Nome Classe Va, Rak,dens Ra, Rp, Rp, Modo .
parete connessione Combs servizio [kN‘?l [kkN] kmod kr.deg (08 [kN?l [kNli Y [kN(i rottura Vit
Taglio base con Taglio:
Parete 2 viti HBS 8x-i= | Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 2,65 46,65 1,1 1 1,4 36,65 39,3 125 | 3144 v 8%
10 cm asselli
Taglio base con Taglio:
Parete 6 viti HBS 8x - i= | Dinamica SLV 8 ex+ ey- 1 1,99 46,65 1,1 1 1.4 36,65 39,3 125 | 3144 : 6%
10 cm tasselli
Taglio base con Taglio:
Parete 8 viti HBS 8x - i= SLU orizzontale 5 1 2,03 46,65 11 1 1,4 36,65 39,3 1,25 31,44 . 6%
10 cm tasselli
Taglio base con Taglio:
Parete 9 viti HBS 8x - i= SLU orizzontale 5 1 3,94 46,65 1,1 1 1,4 36,65 39,3 125 | 3144 : 13%
10 cm tasselli
Taglio b -~ i
Parste 10 | it HBS Bx - in Dinamica SLV'5 ex+ 1 1158 | 4665 | 1.1 1 14 | 3665 393 | 125 | 3144 Taglio: 37%
10 cm ey+ tasselli
Taglio b - !
Parete 15 | vit HBS Bx - i Dinamica SLV 5 ex+ 1 1018 | 4665 | 1.1 1 14 | 3665 | 393 | 125 | 3144 Taglio: 32%
10 cm ey+ tasselli
Taglio base con Taglio:
Parete 17 viti HBS 8x - i= SLU orizzontale 5 1 2,77 46,65 1,1 1 1,4 36,65 39,3 125 | 3144 : 9%
10 cm tasselli
Taglio base con Taglio:
Parete 18 viti HBS 8x - i= SLU orizzontale 5 1 2,48 46,65 1,1 1 1.4 36,65 39,3 125 | 3144 : 8%
10 cm tasselli
Taglio base con Taglio:
Parete 22 viti HBS 8x - i= SLU orizzontale 5 1 8,75 46,65 11 1 1,4 36,65 39,3 1,25 31,44 tasselli 28%
10 cm
Taglio base con Taglio:
Parete 23 viti HBS 8x - i= SLU orizzontale 5 1 8,18 46,65 1,1 1 1,4 36,65 39,3 125 | 3144 i 26%
10 cm asselli
Taglio base con Taglio:
Parete 24 viti HBS 8x - i= SLU orizzontale 5 1 4,56 46,65 1,1 1 1.4 36,65 39,3 125 | 3144 : 15%
10 cm tasselli
Taglio base con Taglio:
Parete 25 viti HBS 8x - i= SLU orizzontale 4 1 6,11 46,65 1,1 1 1,4 36,65 39,3 1,25 31,44 . 19%
10 cm tasselli
Taglio base con Taglio:
Parete 30 viti HBS 8x - i= SLU orizzontale 5 1 1,96 46,65 1,1 1 1,4 36,65 39,3 125 | 3144 i 6%
10 cm
Parete 33 '\r,i?tfsgazj on SLU orizzontale 4 46,65 36,65 39,3 125 | 3144 ;asgs"e‘l’" 14%
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10 cm
Taglio base con Taglio:
Parete 36 viti HBS 8x - i= Dinamica SLV 1 ex- ey- 1 5,04 46,65 11 1 1,4 36,65 39,3 1,25 31,44 tasgsellli 16%
10 cm
Parete 13 Taglio base - Dinamica SLV 5 ex+ 1 2,32 2210 | 11 1 14 | 1736 44 125 | 352 Taglio: 13%
angolari N ey+ ancoraggio

Connettore a taglio (interpiano)

La resistenza di progetto Rqdell’angolare & stata determinata come il valore che porta alla rottura
dell’'angolare e/o del gruppo di connettori del collegamento.

Sollecitazioni agenti

Le sollecitazioni taglianti agenti sul singolo angolare sono valutate dividendo il taglio V. per il
numero degli angolari presenti nella parete (tenendo in conto dell’eventuale presenza di angolari
su entrambi i lati dell’elemento strutturale).

V2
Vv, =
nanc
in cui:
v, e la sollecitazione tagliante di progetto agente sulla parete considerata;
Nane e il numero di ancoraggi a taglio presenti nella parete.
Slomelpaiete Lun?r:f = conﬁggnseione aﬂl'ﬂﬁ;‘;a (Czmis, (B, [X:] [LI;]
Taglio interpiano
Parete 37 0,64 con viti HBS 8x - 6 SLU orizzontale 5 Istantanea 0,00 0,00
i= 10 cm

Resistenza connettore
Il valore di progetto della resistenza a taglio del singolo angolare viene valutato come

kmod : Ra,k,dens
Ra,d =
Ym

in cui:
Rukaens © la resistenza caratteristica dell'angolare corretta, per una densita del materiale

2
utilizzato inferiore a 350 kg/m3, secondo la formula Rk gens = Rk (&) ;

350
Kmod e il coefficiente di correzione che tiene conto degli effetti della durata del carico e
dellumidita;
Ym ¢ il coefficiente parziale di sicurezza relativo al materiale.
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Fin, t
P xm:nu ropea ) Manibre il Ssise 'I Ilulndmnam

o dod = Mowis




IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)
E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
Cell. 380.2939145

Dott. Arch. Elisa Agazzone
Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275

Le verifiche sono riassunte nella seguente tabella in cui si riporta il valore caratteristico di
resistenza dell’'angolare ed il relativo valore di progetto. La verifica viene effettuata confrontando
quest’ultimo con la forza agente.

Nome: Nome della connessione nella quale & utilizzato I'angolare

Comb.: Combinazione di carico piu gravosa per I'angolare considerato

Vagd: Valore di progetto della sollecitazione agente sul singolo angolare

Kmod: Coefficiente di correzione che tiene conto degli effetti della durata del carico
e dell'umidita

Y™ Coefficiente parziale di sicurezza relativo al materiale, dipendente dal tipo di
verifica

Va,d < Ra,d
Nome parete Nome connessione Comb. (;I:rs:i:i:i E'I("’:] R[“kk&‘i'" Kmod KR deg ™ [;(R’Nd] Neofic
Parete 37 Taglo inerpianc con vt SLU orizzontale 5 1 0,00 0,00 11 1 14 0,00 0%
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Verifiche sismiche agli stati limite di danno

Si verifica che I'azione sismica di progetto non produca agli elementi costruttivi senza funzione
strutturale danni tali da rendere la costruzione temporaneamente inagibile.

Nel caso delle costruzioni civili e industriali, qualora la temporanea inagibilita sia dovuta a
spostamenti eccessivi interpiano, questa condizione si pud ritenere soddisfatta quando gli
spostamenti interpiano ottenuti dall’analisi in presenza dell’azione sismica di progetto relativa allo
SLD siano inferiori ai limiti indicati nel seguito

q-d, <dym =0,005h
Dove:
q ¢ il fattore di comportamento allo SLD che vale 1,50;
d, € lo spostamento interpiano, ovvero la differenza tra gli spostamenti al solaio superiore
ed inferiore, ottenuto dall’analisi lineare;
h € l'altezza del piano.

A seguire si riportano, in forma tabellare, le verifiche sismiche allo stato limite di danno.

Parete: Nome indicativo della parete considerata

h: Altezza di interpiano

Comb.: Combinazione di carico piu gravosa per la verifica in esame
dr: Spostamento relativo calcolato

dr im: Spostamento relativo limite

Nella tabella si riportano le verifiche sismiche allo stato limite di esercizio in riferimento all’Analisi
Dinamica Lineare.

Parete [r:] Comb. i r:;n] [rcr|1“r"r||] Verifica
Parete 2 3,52 Dinamica SLD 4 ex- ey- 1,34 17,61 11%
Parete 6 3,40 Dinamica SLD 8 ex+ ey- 1,71 17,00 15%
Parete 8 3,40 Dinamica SLD 4 ex- ey- 1,50 17,00 13%
Parete 9 3,40 Dinamica SLD 4 ex- ey- 1,50 17,00 13%
Parete 10 3,40 Dinamica SLD 8 ex+ ey+ 1,67 17,00 15%
Parete 15 3,40 Dinamica SLD 8 ex+ ey+ 1,67 17,00 15%
Parete 17 3,40 Dinamica SLD 1 ex+ ey+ 1,38 17,00 12%
Parete 18 3,40 Dinamica SLD 1 ex+ ey+ 1,38 17,00 12%

Parete 22 3,40 Dinamica SLD 1 ex+ ey+ 1,38 17,00 12%
Parete 23 3,40 Dinamica SLD 1 ex+ ey+ 1,38 17,00 12%
Parete 24 3,40 Dinamica SLD 1 ex+ ey+ 1,38 17,00 12%
Parete 25 3,40 Dinamica SLD 5 ex- ey- 1,39 17,00 12%
Parete 30 3,40 Dinamica SLD 4 ex- ey+ 1,32 17,00 12%
Parete 33 3,40 Dinamica SLD 5 ex- ey- 1,38 17,00 12%
Parete 36 3,562 Dinamica SLD 4 ex- ey- 1,34 17,60 11%
Parete 37 1,51 Dinamica SLD 7 ex- ey- 0,00 7,57 0%
Parete 13 3,40 Dinamica SLD 8 ex+ ey+ 1,67 17,00 15%
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Verifiche strutture di fondazione in c.a.

CORDOLO DI FONDAZIONE - F01 -

Fondazione su suolo elastico (Winkler)

acc. : fyk = 4500 daN/cm? fyd = fyk / 1,15

cls. : Rck = 300 daN/cm?

=3913 daN/cm?

fcd = 0,85xfck/1,50 = 141 daN/cm?

copriferro sup : 5,00 cm

copriferroinf : 5,00 cm

Coeff.Car.Perm. Strutturali= 1,30

Coeff.Car.Perm. Non Strutt.= 1,50

Ec= 314470 daN/cm?

Classe Duttilita

=B

Coeff.Az.Oriz.Vento= 1,50

Coeff.Car. variabili  =1,50 Fatt.Sovraresist. =1,10
Q.cdo. 1 4000 1500 4000 2000
H. 52 2500 1000 2500 1500
H.G1 3500 1000 2800 1500
Q 200 200 200 200 200
G2 100 100 100 100 100
Gl 100 100 100 100 100
PP 600 600 &00 600 600
[dal- m] I ]
, 1,00 , 1,90 , 3,60 , 3.&0 0,50
o.z2n 0,20 o.z2n o,20
M Winkler
[daH- cm3] : 1.0
DATI GEOMETRICI SEZIONE
Asta luce(m) Base(cm) altezza sp.anima sp.ala sp.magrone(cm) J(cm4)
1 1,00 80 30 10 180000
2 1,90 80 30 10 180000
3 3,60 80 30 10 180000
4 3,60 80 30 10 180000
5 0,50 80 30 10 180000
CARICHI Concentrati NODALI (daN)
nodo Qcdcl) Qcdc?2) Q(cdc3) Q(cdc4) N.G1 N.G2
2 4000 3500 3500
3 1500 1000 1000
4 4000 2500 2500
5 2000 1500 1500

FUTURA

Finanziato P
dallUnione europea

QX it Mt

O Mancsiors dollFdmessme

‘ll Italiadomani

O LA SCUOLA
PER L'ITALIA DI DOMANI




IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI
Capogruppo mandatario Componente mandante Componente mandante
Dott. Ing. Carlo Quirico Dott. Arch. Elisa Agazzone Dott. Ing. Gianluca Donetti
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO) Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO) C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: carloquirico@gmail.com E-mail: elisaagazzone@gmail.com E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 380.2939145 Cell. 338.1933541 Cell. 348.3509275

MOMENTI MAX.(-) IN CAMPATA

asta pos.[m] MEd[daNm] MRd[daNm] X[cm] X/d arm.inf.[cm?]  arm.sup.[cm?]
1 -9766 4,88 0,20 7¢14(10,78) 7 @ 14(10,78)

2 152 -2344 < -9766 4,88 0,20 7¢14(10,78) 7@ 14(10,78)

3 1,08 -4115 < -9766 4,88 0,20 7®14(10,78) 7@ 14(10,78)

4 2,16 -2958 < -9766 4,88 0,20 7¢14(10,78) 7@ 14(10,78)

MOMENTI MAX.(+) DI ESTREMITA'

asta nodo MEd[daNm] MRd[daNm] X[cm] X/d arm.inf.[cm?]  arm.sup.[cm?]
1 sx.
dx. 3770 < 9766 4,88 0,20 7@14(10,78) 7@ 14(10,78)
2 sx. 3770 < 9766 4,88 0,20 7@ 14(10,78) 7 @ 14 (10,78)
dx. 7@14(10,78) 7 ¢ 14(10,78)
3 sx 7@ 14(10,78) 7@ 14 (10,78)
dx. 3853 < 9766 4,88 0,20 7@14(10,78) 7 ¢ 14(10,78)
4 sx. 3853 < 9766 4,88 0,20 7@ 14(10,78) 7 @ 14(10,78)
dx. 541 < 9260 4,78 0,19 7®14(10,13) 7 ¢ 14(10,13)
5 sx. 541 < 9260 4,78 0,19 7@ 14(10,13) 7@ 14(10,13)
dx.

TAGLIO Max. Estremita

asta nodo VEd[daN] VRd[daN] VRd' VRcd VRsd staffe
1 sx. 8804 10382 50796 8804 @ 8/20 cm

dx. 7325 < 8804 10805 50796 8804 @ 8/20cm

2 sx. 8475 < 8804 10805 50796 8804 @ 8/20 cm

dx. 1357 < 8804 10805 50796 8804 @ 8/20 cm
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IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)
E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
Cell. 380.2939145

Dott. Arch. Elisa Agazzone
Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275

3 sx. 3693 < 8804 10805 50796 8804 ?8/20 cm
dx. 6654 < 8804 10382 50796 8804 @ 8/20cm
4 sx. 6346 < 8804 10382 50796 8804 @ 8/20cm
dx. 5069 < 8804 10382 50796 8804 @ 8/20cm
5 sx. 2131 < 8804 10805 50796 8804 @8/20cm
dx. 8804 10805 50796 8804  8/20cm
VEd Taglio di Calcolo

VRd = min (VRcd,VRsd)

VRd' =(0.18 k (100 ro fck)*(1/3))/1,50 bw d

VRmin = (0.035 kA(3/2) fckA(1/2) bw

VRcd = 0.9d bw f'cd ctgb /(1+ctg?0)
VRsd = 0.9 d Asw fyd ctg6
ctg 0 =2,00

Taglio Resistente

Taglio Res.senza staffe k= 1+(20/d)*(1/2) <=2

Taglio Res.Min.

Taglio Res.cls compresso f'cd = 0.5xfcd = 71 daN/cm?

VRd' >= VRmin

Taglio Res.con staffe

inclinazione biella cls

Pressione sul terreno (daN/cm?)

comb.(A1) comb.(A2)
nodo (cdc.1) (cdc.2) (cdc.3) (cdc.4) (cdc.1) (cdc.2) (cdc.3) (cdc.4)
1 093 063 043 0,43 066 044 037 0,37
2 0,80 054 037 0,37 066 044 037 0,37
3 051 0,36 024 0,24 043 0,29 0,24 0,24
4 043 029 0,19 0,19 045 030 0,25 0,25
5 054 0,37 0,25 0,25 048 0,32 0,27 0,27
6 0,58 040 0,27 0,27 048 032 0,27 0,27
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IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI
Capogruppo mandatario Componente mandante Componente mandante
Dott. Ing. Carlo Quirico Dott. Arch. Elisa Agazzone Dott. Ing. Gianluca Donetti
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO) Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO) C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: carloquirico@gmail.com E-mail: elisaagazzone@gmail.com E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 380.2939145 Cell. 338.1933541 Cell. 348.3509275

comb(A1) = coeff. parziali carichi (G1=1.3 G2=1.5 Q=1.5)

comb(A2) = coeff. parziali carichi (G1=1.0 G2=1.3 Q=1.3)
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IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico

E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu

Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)

Dott. Arch. Elisa Agazzon

E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it

e

Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu

Cell. 380.2939145 Cell. 338.1933541 Cell. 348.3509275

Combinazione di Carico n. 1
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IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)
E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
Cell. 380.2939145

Dott. Arch. Elisa Agazzone
Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275
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IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)
E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
Cell. 380.2939145

Dott. Arch. Elisa Agazzone
Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275

Combinazione di Carico n. 3
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IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)
E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
Cell. 380.2939145

Dott. Arch. Elisa Agazzone
Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275

Combinazione di Carico n. 4
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IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)
E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
Cell. 380.2939145

Dott. Arch. Elisa Agazzone
Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275
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IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)
E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
Cell. 380.2939145

Dott. Arch. Elisa Agazzone
Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275

STATO LIMITE DI TENSIONI DI ESERCIZIO

Grado di aggressivita ambientale: ordinarie (a)

Asta

Q.acc. M[daNm] o.f.[daN/cm?] oc.t[daN/cm?]

oc.c[daN/cm?]

1 RARA 0
FREQUENTE (0,0) 0

QUASI PERM.(0,0) 0

2 RARA -1077 7,61 7,61 < 149,40 = 0.60 fck
FREQUENTE (0,0) -1077 7,61 7,61 < 112,05 = 0,45 fck
QUASI PERM.(0,0) -1077 7,61 7,61 < 112,05 = 0,45 fck

3 RARA -1788 12,63 12,63 < 149,40 = 0.60 fck
FREQUENTE (0,0) -1788 12,63 12,63 < 112,05 =0,45 fck
QUASI PERM.(0,0) -1788 12,63 12,63 < 112,05 = 0,45 fck

4 RARA -1237 8,74 8,74 < 149,40 = 0.60 fck
FREQUENTE (0,0) -1237 8,74 8,74 < 112,05 = 0,45 fck
QUASI PERM.(0,0) -1237 8,74 8,74 < 112,05 = 0,45 fck

5 RARA 0
FREQUENTE (0,0) 0
QUASI PERM.(0,0) 0

Tensione di Trazione CLS : 1.2 fctm 21,32 (sez.non fessurata)
Tensione di Trazione ACC: 0.8 fyk 3600 (sez. fessurata)

Nodo

Q.acc. M[daNm] o.f.[daN/cm?] oc.t[daN/cm?] oc.c[daN/cm?]

1 RARA 0
FREQUENTE (0,0) O

QUASI PERM.(0,0) 0
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IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Cell. 380.2939145

Dott. Ing. Carlo Quirico

Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)
E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu

Dott. Arch. Elisa Agazzone

E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275

2 RARA 1674 11,83 11,83 < 149,40 = 0.60 fck
FREQUENTE (0,0) 1674 11,83 11,83 < 112,05 = 0,45 fck
QUASI PERM.(0,0) 1674 11,83 11,83 < 112,05 = 0,45 fck

3 RARA 0
FREQUENTE (0,00 O
QUASI PERM.(0,0) 0

4 RARA 1357 9,59 9,59 < 149,40 = 0.60 fck
FREQUENTE (0,0) 1357 9,59 9,59 < 112,05 = 0,45 fck
QUASI PERM.(0,0) 1357 9,59 9,59 < 112,05 = 0,45 fck

5 RARA 228 1,63 1,63 < 149,40 = 0.60 fck
FREQUENTE (0,0) 228 1,63 1,63 < 112,05 =0,45 fck
QUASI PERM.(0,0) 228 1,63 1,63 < 112,05 = 0,45 fck

6 RARA 0
FREQUENTE (0,0) 0
QUASI PERM.(0,0) 0

Tensione di Trazione CLS : 1.2 fctm 21,32 (sez.non fessurata)

Tensione di Trazione ACC: 0.8 fyk 3600

(sez. fessurata)
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IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)
E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
Cell. 380.2939145

Dott. Arch. Elisa Agazzone
Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275

STATO LIMITE DI FESSURAZIONE

Grado di aggressivita ambientale : Ordinarie

Comb.Carichi : FREQUENTE

Comb.Carichi : QUASI PERMANENTE

Asta _EysmxSrm = Wmx1,70= Wk (mm) ExsmxSrm = Wmx1,70= Wk (mm)
1
2 0,00022 x 186,22 = 0,04 0,07<0,40 0,00022 x 186,22 =0,0402 0,068 < 0,30
3 0,00036 x 186,22 = 0,07 0,11<0,40 0,00036 x 186,22 =0,0667  0,113<0,30
4 0,00025 x 186,22 = 0,05 0,08<0,40 0,00025 x 186,22 =0,0461 0,078 < 0,30
5
Comb.Carichi : FREQUENTE Comb.Carichi : QUASI PERMANENTE
Nodo ExysmxSrm = Wmx1,70= Wk (mm) ExsmxSrm = Wmx1,70= Wk (mm)
1 x 0,00 = <0,30
2 0,00034 x 186,22 = 0,06 0,11<0,40 0,00034 x 186,22 =0,0624 0,106 < 0,30
3
4 0,00027 x 186,22 = 0,05 0,09<0,40 0,00027 x 186,22 =0,0506 0,086 < 0,30
5
6 x_0,00= <0,30
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IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario Componente mandante Componente mandante
Dott. Ing. Carlo Quirico Dott. Arch. Elisa Agazzone Dott. Ing. Gianluca Donetti
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)

Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it
Cell. 338.1933541

C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu
Cell. 348.3509275

E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu
Cell. 380.2939145

Esm = deformazione media
Srm = distanza media tra le fessure (mm)
Wm = Esm x Srm : valore medio dell'apertura

Wk =1,7x Wm : valore caratteristico apertura
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IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI
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PLINTO DI FONDAZIONE - PLO1 -

Coeff.Car.Perm. Strutturali= 1,30

Ec= 314470 daN/cm?

Coeff.Az.Oriz.Vento= 1,50

acc. : fyk = 4500 daN/cm?

cls. : Rck = 300 daN/cm?

fck = 249 daN/cm?

fyd =fyk /1,15 =3913 daN/cm?

fcd = 0,85xfck/1,50= 141 daN/cm?

Sezione Pilastro : 20 x 20 ca
400 daH-m?
1300 dal-m3
SOLLECITAZIONI PILASTRO (Vento X)
Permanente G1 [daN]: 4.000
Permanente G2 [daN] : 4.000
Car.Variabile [daN] : 5.000

Momento Mx [daNm] :
Momento My [daNm]:
Taglio Tx [daN]:
Taglio Ty [daN]:

VERIFICA PUNZONAMENTO (EUROCODICE 2)

Carico Limite Punz. : VRdc=daN 53.919
Carico Pilastro : VEd=daN 18.700

Press. sotto cuneo : dV =daN 3.818
VRdc / B (VEd-dV) = 3,62 > 1,0

Armatura non richiesta

| 160 |
| |
-------------------------- e
5e14 Sa8--{-}---f-o-f - oAb E 2
Cald : :
0 a i a
0 a s a
10 - L
Sof
[ I
| Seld + Smld |
(Vento Y) (Sisma X) (SismaY)
0 0 0
0 0 0
0 0 0

CARICO LIMITE TERRENO (Approccio 1 comb.2)

p.ult. = 3,05 [daN/cm?]
Q.ultimo = 98.931 [daN]

Q.calcolo = 20.804 [daN]

Q.ult/Q.calc. = 4,76
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VERIFICA BASAMENTO : (filo-pilastro)

Momento Mdy = daNm 3.059
Area ferro = cm?15,39

Mom. MRy.slu. = daNm 14.260

Momento Mdx = daNm 3.059

Area ferro = cm?15,39
Mom. MRx.slu. = daNm 14.260

Coefficienti Parziali Carichi

(A1) (A2)
Permenenti strutturali (G1) = 1,30 1,00
Permanenti non Strutt. (G2) = 1,50 1,30
Variabili (Q) = 1,50 1,30
Coeff. Combinazione Azione Vento : v =1,00
Coefficienti Parziali Resistenze

(R1) (R2) (R3)
Coeff. Parziali Resistenza = 1,00 1,80 2,30

Coefficienti parziali terreno (M2)
Coeff. di coesione: yc =1,40
Coeff. di sovracc.: yq =1,40
Coeff. ang. attrito: ytan¢ = 1,25

Angolo d'attrito ridotto

Coefficienti parziali materiali

Calcestruzzo ¢ yc =1,50

Acciaio :ya =115
Classe di Duttilita : B

coeff.di sovraresistenza

:yRD =1,

: ¢r = arctan(tan ¢ / ytan¢) = 24,79°

10

FUTURA

- EoRoniere suropes

Finanziato

Mewcders dollHdmonssme

r ~_|| Italiadomani
b PPTEY A e —

O LA SCUOLA
PER L'ITALIA DI DOMANI




IL RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO DI PROFESSIONISTI

Capogruppo mandatario

Componente mandante

Componente mandante

Dott. Ing. Carlo Quirico
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)
E-mail: carloquirico@gmail.com
PEC: carlo.quiricoi@ingpec.eu

Dott. Arch. Elisa Agazzone

Via Borgomanero, 8 - 28010 BOGOGNO (NO)
E-mail: elisaagazzone@gmail.com
PEC: elisa.agazzone@archiworldpec.it

Dott. Ing. Gianluca Donetti
C.so Vercelli, 13 - 28078 ROMAGNANO SESIA
E-mail: ing.donetti@gmail.com
PEC: gianluca.donetti@ingpec.eu

Cell. 380.2939145
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VERIFICA CARICO LIMITE FONDAZIONE: (Approccio 1 combinazione 1)

PESO FONDAZIONE :

N [daN]
Sovraccarico : 1024
Peso Terreno : 1382
Peso Plinto 1920
Peso Magrone : 778

5104 [daN] x 1,30 =6635[daN] (per c.d.c. Vento)

ventodir. X  ventodir. Y

sismadir. X  sismadir. Y

Base Pilastro N [daN] 18.700

Mx [daNm]
My [daNm]
Tx [daN]

Ty [daN]

Peso Fondazione N [daN] 6.635

Mom. perNeT Mx [daNm]

My [daNm]

6.635 5.104 5.104

Base Fondazione N [daN] 25.335

Mx [daNm]
My [daNm]
Tx [daN]

Ty [daN]

Eccentricita ecc.X [cm] 0

ecc.Y [cm] 0
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Dott. Arch. Elisa Agazzone
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E-mail: elisaagazzone@gmail.com
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Sez.Ridotta Lx [cm] 180
Ly [cm] 180
g.ultimo: [daN/cm?] 7,54
g.calcolo:  [daN/cm?] 0,78
Q.ultimo : [daN] 244.185
Q.calc. : [daN] 25.335
coeff. =Q.ult./Q.calc. 9,64

Coeff. di parziale di verifica : Y(R1) = 1.0
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VERIFICA CARICO LIMITE FONDAZIONE : (Approccio 1 combinazione 2)

PESO FONDAZIONE :

N [daN]
Sovraccarico : 1024
Peso Terreno : 1382
Peso Plinto  : 1920
Peso Magrone : 778

5104 [daN] x 1,00 = 5104 [daN] (per c.d.c. Vento)

ventodir. X  ventodir.Y sismadir.X  sismadir.Y

Base Pilastro N [daN] 15.700
Mx [daNm]
My [daNm]
Tx [daN]

Ty [daN]

Peso Fondazione N [daN] 5.104 5.104 5.104 5.104

Mom. perNeT Mx [daNm]

My [daNm]

Base Fondazione N [daN] 20.804
Mx [daNm]
My [daNm]
Tx [daN]

Ty [daN]
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Eccentricita ecc.X [cm] 0 0 0
ecc.Y [cm] 0 0 0 0
Sez.Ridotta Lx [cm] 180
Ly [cm] 180

g.ultimo: [daN/cm?] 3,05

g.calcolo:  [daN/cm?] 0,64

Q.ultimo : [daN] 98.931

Q.calc. : [daN] 20.804

coeff. =Q.ult./Q.calc. 4,76

Coeff. di parziale di verifica : Y(R2) = 1.8

Pressione ultima del terreno : (Approccio 1 combinazione 2)

q.ult = cu/yc Ncscdcic + g/yq Nqsqdqiq + 0.5y Ly Ny sy dy iy

Caratteristiche Terreno :
peso specif. terreno  : y=1800 daN/m3
ang. attrito terreno  : ¢ =30°
coesione............ : cu = 0,00 daN/cm?

Dimensioni Plinto (cm) :LX=180 LY =180

Profondita piano di posa: D=70cm
carico distribuito sup. : q' =400 daN/m?

carico laterale terreno : g'=0,70 x 1800 = 1260 daN/m?

Fattori correttivi caratteristiche terreno : (M2)

Coeff.di coesione : yc =1,40
Coeff.di sovracc.: yq =1,40
Coeff.ang.attrito : ytan = 1,25

Angolo d'attrito ridotto : ¢r = arctan(tan ¢ / ytan¢) = 24,79°
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SOLL.BASE PILASTRO (C.d.c. 1) Vento X

Sforzo Normale 15.700 daN

1380

SOLL.FONDAZIONE PLINTO

20.804 daN

Coefficienti di portata terreno formula di Vesic

Nq = tan?(45+@r) eMw tan(@r)) =10,431
Nc = (Ng-1)/tan(®@r) =20,418

Ny = 2(Ng+1) x tan(@r) =10,559
Coefficienti Formula di Vesic

sq =1 + Ly/Lx tan(@r) =1,462

sc =1+ (NqgLy)/(Nc Lx) =1,511
sy=1-0,4Ly/Lx =0,600

dg =1+ 2(D/Ly tan(@r) (1-sin(@r))?) =1,121
dc=1+0,4D/Ly =1,156

dy=1 =1,000

ig=(1-T/ (N + Arid cu/yc cot(@r)))*m =1,000
ic=1iq - (1-iq)/(Ng-1) =1,000

iy =(1-T/ (N + Arid cu/yc cot(@r)))*(m+1) =1,000
my = (2+Ly/Lx)/(1+Ly/Lx) =1,500

mx = (2+Lx/Ly)/(1+Lx/Ly) =1,500

m =mx (cos 0)2 + my(sin 0)? =1,500

Azioni Orizzontali :
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T=(0%+0%%=0daN

Angolo dell'azione orizzontale (rispetto asse X) :

0 = arcCos(Tx/T) = 90°

Eccentricita su base plinto :

eccentricita ex=My/N=0/20804=0cm

eccentricita ey=Mx/N=0/20804=0cm

Sezione Ridotta :
Sez.Ridotta Lx=(180-2x0)=180cm
Sez.Ridotta Ly =(180-2x0)=180cm

Sez.Ridotta Arid = (180 x 180) = 32.400

cm?

Pressione ultima del Terreno : q.ult. = 0,00 + 2,03 + 1,03 = 3,05 daN/cm?

Carico limite ultimo Plinto : Q.ult. = 3,05 x 32.400 = 98.931 daN

VERIFICA BASAMENTO - (filo-pilastro)

c.t.d.(1) =0,7819 daN/cm?

Pressione di progetto terreno

(Q.calc./Sez.Rid.)

Carico Uniforme per Peso Fondazione

car.uniforme (cdc sismica)

=0,30x2500 + 0,30x1800 + 0,10x2400 + 400 = 1930 daN/m?

car.uniforme (cdc non Sismico) = 1930 x 1,30 = 2509 daN/m?

Pressione Massima Terreno per solo Carico Pilastro

pressione max. - cdc(1) =0,7819 - 0,2509 = 0,5310 daN/cm?

Flessione in dir. X (My)

Lx=0,70+0,10=0,80 m

B =1,60+0,20=1,80 m

q =5.310 daN/m?

Lung.Mensola

Larg.Mensola

carico mensola
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Dott. Ing. Carlo Quirico
Via Molino,20 - 28010 BRIGA NOVARESE (NO)

Mdy =1/2 x 0,80 x 1,80 x 5.310 = 3.059 daNm

Sezione di verifica : (160x30) cm

Arm.sup. :5¢8

Arm.inf. :5¢14+59 14 =15,39 cm? MRy.slu = 14.260 daNm

Flessione in dir. Y (Mx)

Ly=0,70+0,10=0,80 m

B =1,60+0,20=1,80m

g =5.310 daN/m?

Lung.Mensola

Larg.Mensola

carico mensola

Mdx =1/2 x 0,802 x 1,80 x 5.310 = 3.059 daNm

Sezione di verifica : (160x30) cm

Arm.sup. :5¢8

Arm.inf. :5¢14+5¢ 14 =15,39 cm? MRx.slu = 14.260 daNm

Rck =300 [daN/cm?] spessore plinto =30cm
fck = 0.83 x Rck = 249 [daN/cm?] copriferro =50cm

fcd = 0.85 x fck / 1,50 = 141 [daN/cm?] altezza utile d =30-5,0=25,0cm

VERIFICA PUNZONAMENTO (EUROCODICE 2)

Resistenza Massima Punzonamento

vRdmax = 0,5 fcd v = 44,47 daN/cm?
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v= 0.7 (1-fck/2500) = 0,63
Resistenza Minima senza armatura
(3/2) (1/2)
v.min.=0.035k fck = 4,55daN/cm?

k=1+(20/d)"1/2)=1,89 <=2

Incidenza armatura inferiore
ro = (rox + roy)*(1/2) =0,385% <=2%
Pessione uniforme terreno

p.t. = 18700/ (160 x 160) = 0,73 daN/cm?

Perimetro di punzonamento
Perimetro critico

distanza dal bordo pil. a=30,0 cm
perimetro ............. u=268cm

Area interna perimetro A = 5227 cm?

Carico Punzonante ridotto

VEd,r(1) = 18700 - 0,73 x 5227 = 14882 daN

Tensione Punzonamento

vEd(1) = VEd,r(1) =

ud 268x25,0 ud

14882 =2,22 daN/cm?

Resistenza senza armatura
(1/3)

vRd,c = CRd,c k (100 ro fck) x 2d/a=

Contorno Pilastro

perimetro ............ u=80cm

Area interna perimetro A = 0 cm?

VEd,r(0) = 18700 - 0,73 x 0 = 18700 daN

vEd(0) = VEd,r(0) =

80 x 25,0

=0,12x 1,89 (0,385 x 25)*(1/3) x 1,67 = 0,805 N/mm? = 8,05 daN/cm?

CRd,c = 0.18/1,50 =0,12

18700 =9,35 daN/cm?
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2d/a = 2x25,0/30,0 =1,67

Verifica distanza critica Verifica contorno pilastro
B vEd(1) < vRd,c B vEd(0) < vRd,max
1,00 x 2,22 = 2,22 < 8,05 1,00 x 9,35 = 9,35 < 44,47
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